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Problema 2.2

2.2 Una entidad financiera utiliza modelos matriciales para simular el riesgo de una cartera de

inversion compuesta por dos tipos de activos. La matriz de simulacion es A, donde a es un A = (1 —a 1 )
, . . . . 1 1+a
parametro real de ajuste que refleja la volatilidad histérica del mercado.

2.2.1 El riesgo 6ptimo se obtiene cuando se verifica la ecuacién A2 — I = 24, donde [ = ((1) (1)) :
Determinar para qué valores de a se optimiza el riesgo.

2.2.2 En determinadas condiciones de mercado, resulta conveniente invertir la simulaciéon deshaciendo los calculos
previamente realizados. Para ello se necesita que la matriz de simulacion admita inversa. Obtener los valores de a para
los cuales se cumple esta ultima condicidn y calcular la inversa de la matriz de simulacion en funcion del pardmetro a.

Se calcula en primer lugar la matriz 42.

AZ:A-A:(l_a 1 ).(1—a 1 ):((1—a)-(1—a)+1-1 (1—a)-1+1-(1+a))

1 1+a 1 1+4+a 1-1-a)+(1+4+a)1 1:-1+4(1+a)-(1+a)
Az:(l—Za—I—az—I—l 1—a+1—|—a>:(a2—2a+2 2 )
l—a+1+a 1+1+2a+a? 2 a’+ 2a + 2

Se calcula la matriz 4% — I.

AZ_I:(a2—2a+2 2 )_(1 0)2(22—2a+1 2 )
2 aZ —2a+ 2 0 1 Angel CZestaArza a2 +2a+1



Problema 2.2

2.2.1 El riesgo 6ptimo se obtiene cuando se verifica la ecuacién A2 — I = 24, donde [ = ((1) (1)) :
Determinar para qué valores de a se optimiza el riesgo.

a? —-2a+1 2 ) Dos matrices son iguales cuando lo son todos y cada uno de sus

Se recuerda que: A% —1] = ( . .
2 a’? + 2a + 1/ elementos a;;. Se igualan ambas matrices y sus elementos a;;.

(a2—2a+1 2 ):2.(1_a 1 )_)<a2—2a+1 2 )=<2—2a 2 )
2 a’?+2a+1 1 1+4a 2 a’?+2a+1 2 2+ 2a

Se obtiene el valor del parametro que satisface todas y cada una de las igualdades.

a*—2a+1=2-2a 2=2 _yat=1 2=2 _  2_1_5a=+1
2=2 a’+2a+1=2+2a 2=2 a’*=1
Los valores que optimizan el riesgoson:a=—1vy a = 1.
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Problema 2.2

2.2.2 En determinadas condiciones de mercado, resulta conveniente invertir la simulacion deshaciendo los calculos
previamente realizados. Para ello se necesita que la matriz de simulacidn admita inversa. Obtener los valores de a para
los cuales se cumple esta ultima condicion y calcular |a inversa de la matriz de simulacion en funcion del parametro a.

Calcularé la matriz inversa mediante el algoritmo de los adjuntos y en el proceso se obtendra la condicion que debe
cumplir a para que la matriz tenga inversa.

1) Calculo |A|; |A|:‘1Ia 1j_a‘:(1—a)-(1+a)—1-1=1—a2—1=—a2

Para que exista la matriz inversa de A, su determinante tiene que ser distinto de cero.

—a?+#0 —>a=+#0

Por lo tanto, 34~ 1 Va € St — {0}.
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2.2.2 En determinadas condiciones de mercado, resulta conveniente invertir la simulacion deshaciendo los calculos
previamente realizados. Para ello se necesita que la matriz de simulacién admita inversa. Obtener los valores de a para
los cuales se cumple esta ultima condicion y calcular |a inversa de la matriz de simulacion en funcion del parametro a.

1 ~
Se calcula la matrizinversade: A = (1 —a 1 ) A= (L 1 l'l:ﬂ)
1 1 + a T T

1) Determinante: |A| = ‘1 I a 1 i a‘ = —a® # 0 - La matriz tiene inversa si a # 0
2) Matriz de los adjuntos:  Adj(4) = (1 ta -1 )
' -1 1-—a
3) Matriz de los adjuntos traspuesta: ' t_(1+ta -1
) j p (adj) = (1" )
—a—1 1
- 1 1 14+a -1 2 2
4) Matriz inversa: A1 = — ' t — . — a a
) A Al (Adj(4) —a? ( -1 1- a) 1 a—1
a? a?
—a—1 1
, _1 a2 02
Soluciéon: A~ = a+0
1 a—1
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  A =  (    1 − a  1   1  1 + a )


   A 2 − I = 2 A


  I =  (    1  0   0  1 ) .


   A 2


   A 2 = A ∙ A =  (    1 − a  1   1  1 + a ) ∙  (    1 − a  1   1  1 + a )


  =  (     ( 1 − a ) ∙  ( 1 − a ) + 1 ∙ 1   ( 1 − a ) ∙ 1 + 1 ∙  ( 1 + a )   1 ∙  ( 1 − a ) +  ( 1 + a ) ∙ 1  1 ∙ 1 +  ( 1 + a ) ∙  ( 1 + a ) )


   A 2 =  (    1 − 2 a +  a 2 + 1  1 − a + 1 + a   1 − a + 1 + a  1 + 1 + 2 a +  a 2 )


  =  (     a 2 − 2 a + 2  2   2   a 2 + 2 a + 2 )


   A 2 − I


   A 2 − I =  (     a 2 − 2 a + 2  2   2   a 2 − 2 a + 2 ) −  (    1  0   0  1 )


  =  (     a 2 − 2 a + 1  2   2   a 2 + 2 a + 1 )


   A 2 − I = 2 A


  I =  (    1  0   0  1 ) .


   A 2 − I =  (     a 2 − 2 a + 1  2   2   a 2 + 2 a + 1 )


   a  i j


   a  i j


   (     a 2 − 2 a + 1  2   2   a 2 + 2 a + 1 ) = 2 ∙  (    1 − a  1   1  1 + a )


   (     a 2 − 2 a + 1  2   2   a 2 + 2 a + 1 ) =  (    2 − 2 a  2   2  2 + 2 a )


      a 2 − 2 a + 1 = 2 − 2 a  2 = 2   2 = 2   a 2 + 2 a + 1 = 2 + 2 a


      a 2 = 1  2 = 2   2 = 2   a 2 = 1


   a 2 = 1


  a = ± 1


  𝒂 = − 𝟏


  𝒂 = 𝟏


  a


   | A |


   | A | =  |    1 − a  1   1  1 + a |


  =  ( 1 − a ) ∙  ( 1 + a ) − 1 ∙ 1


  = 1 −  a 2 − 1 = −  a 2


  −  a 2 ≠ 0


  a ≠ 0


  ∃  𝑨  − 𝟏   ∀ 𝒂 ∈ 𝕹 −  { 𝟎 }


  A =  (    1 − a  1   1  1 + a )


   A  − 1 =  1   | A |    ( A d j ( A ) ) t =  1  −  a 2 ∙  (    1 + a  − 1   − 1  1 − a ) =  (      − a − 1   a 2   1   a 2    1   a 2    a − 1   a 2 )


     ( A d j  ( A ) ) t =  (    1 + a  − 1   − 1  1 − a )


  A d j  ( A ) =  (    1 + a  − 1   − 1  1 − a )


   | A | =  |    1 − a  1   1  1 + a | = −  a 2 ≠ 0 → L a   m a t r i z   t i e n e   i n v e r s a   s i   a ≠ 0


   𝑨  − 𝟏 =  (      − a − 1   a 2   1   a 2    1   a 2    a − 1   a 2 ) ; 𝒂 ≠ 𝟎


  A =  (    1 − a  1   1  1 + a )

