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Problema 4.1
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4.1 Consideremos la funcion real de variable real f(x) = Se pide:

4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio y estudiar la continuidad de la funcion f.
4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de la funcion f.

4.1.4 (0.5 puntos) Representar la funcion f.

Para calcular el dominio se iguala el denominadoracero. x24+1=0 —> x=3xV—-1€¢R | Domf(x) =R

La funcidn es continua en su dominio, es decir, en R.

Dado que f(x) esta definida en R, no posee asintotas verticales.

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcidn, en los infinitos.

X 1 1 1 X 1 1 1
_ x+1 L 2t X T2 _ x+1 . 2tz o xt2
lim = lim = lim =0 lim = lim = lim =0
x>+0 X2 4+ 1 x>+ X 1 X—+00 1 xo—0 X2 4+ 1 x5-0 X 1 X——00 1
zt 2 1+°7 zt2 1+-7
x2  x?2 X x?2 X

Por consiguiente y = 0 es asintota horizontal de f(x). No hay asintota oblicua, puesto que hay asintota horizontal.
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Problema 4.1

4.1.2 (0.5 puntos) Hallar las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f.

1-(x*+1D—-(x+1)-2x x*+1-2x*—2x —x*—2x+1

Se calcula la derivada.  f'(x) =

(x2 + 1)2 (x2+1)2  (x2+1)2
—y2 _
Se iguala la derivada a cero: )Exz fi; ! —0— —x2—2x4+1=0
Se resuelve la ecuacion: x = —(CD) £(=2)2 4 (0D 1: e \/§: 2% Zﬁz x=-1-v2
| 2-(-1) —2 —2 x=-14+2

Se estudia el signo de la derivada. f'(-=3) <0 f'(O>0 f(1)<o0

—00 —-1-vV2 1442 +00

f(x) - + — f (x) decrece en xe(—o0, -1 —V2) U (=1 + /2, +»)

f(x) —— | | T f(x) crece en xe(—1 —/2,—1 +/2)

©Angel Cuesta Arza



x+1
xZ41

4.1.3 (1 punto) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de la funciéon f. f(x) =

A partir del estudio de signos de la funcion derivada deducimos los maximos y minimos relativos.
—0  —1-v2 —1++2 +oo
f@ - + -

O |~~~y — | T~—

—1-vV2+1 1-42
Enx = —1 —+/2 f(x) presenta un minimo relativo. f(—l N \/E) = -

(-1-v2)’+1 2

—1 2+1 1 2
Enx = —1 ++/2 f(x) presenta un maximo relativo. f(-1++v2) = tyz+ _ 17 V2

(-1+v2)°+1 2

1—-+2
2

1+\/§>

) Maximo relativo en el punto <_1 ++/2
b2

Minimo relativo en el punto <_1 —/2,

Como la funcién decrece, después crece y finalmente vuelve a decrecer,
y ademas tiende a 0 cuando x — +oo, el minimo relativo y el maximo
relativo son también absolutos. ©Angel Cuesta Arza
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4.1.4 (0.5 puntos) Representar la funcion f. f(x) =

1+\/§>

(—1+x/§, 5

— y=0

1—x/i>

<_1_\/§’ 2

Para hacer la representacion grafica, te recomiendo que obtengas el
punto de corte con el eje Y. En este caso es el (0,1). También te vendra
bien calcular el punto de corte con el eje X. En este caso es el (—1,0). Te
ayudara a representar mejor la funcion.
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  f  ( x ) =   x + 1   x 2 + 1


  f  ( x ) =   x + 1   x 2 + 1


   x 2 + 1 = 0


  x = ±   − 1 ∉


  R


  𝑫 𝒐 𝒎   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝑹


  𝑹


  f ( x )


  R


      lim  x → + ∞   ⁡    x + 1   x 2 + 1 =     lim  x → + ∞   ⁡     x   x 2 +  1   x 2     x 2   x 2 +  1   x 2 =     lim  x → + ∞   ⁡     1 x +  1   x 2  1 +  1   x 2 = 0


      lim  x → − ∞   ⁡    x + 1   x 2 + 1 =     lim  x → − ∞   ⁡     x   x 2 +  1   x 2     x 2   x 2 +  1   x 2 =     lim  x → − ∞   ⁡     1 x +  1   x 2  1 +  1   x 2 = 0


  P o r   c o n s i g u i e n t e   𝒚 = 𝟎   𝒆 𝒔   𝒂 𝒔 í 𝒏 𝒕 𝒐 𝒕 𝒂   𝒉 𝒐 𝒓 𝒊 𝒛 𝒐 𝒏 𝒕 𝒂 𝒍   𝒅 𝒆   𝒇 ( 𝒙 )


  f ′  ( x ) =   1 ∙  (   x 2 + 1 ) −  (  x + 1 ) ∙ 2 x     (   x 2 + 1 ) 2


  =    x 2 + 1 −   2 x 2 − 2 x     (   x 2 + 1 ) 2


  =   −  x 2 − 2 x + 1     (   x 2 + 1 ) 2


    −  x 2 − 2 x + 1     (   x 2 + 1 ) 2 = 0


  −  x 2 − 2 x + 1 = 0


  x =   − ( − 2 ) ±     ( − 2 ) 2 − 4 ∙ ( − 1 ) ∙ 1  2 ∙ ( − 1 )


  =   2 ±  8  − 2


  =   2 ± 2  2  − 2


  =  {      x = − 1 −  2    x = − 1 +  2


  f ’ ( x )


  f ( x )


  − ∞


  + ∞


  − 1 +  2


  −


  −


  f ( x )


  x 𝜖  (  − ∞ , − 1 −  2 ) ∪    (  − 1 +  2 , + ∞ )


  − 1 −  2


  +


   f ′  (  − 3 ) < 0


   f ′  ( 0 ) > 0


  f ′  ( 1 ) < 0


  f ( x )


  x 𝜖  (  − 1 −  2 , − 1 +  2 )


  x = − 1 −  2     f ( x )


  f  (  − 1 −  2 ) =   − 1 −  2 + 1     (  − 1 −  2 ) 2 + 1 =   1 −  2 2


  x = − 1 +  2     f ( x )


  f  (  − 1 +  2 ) =   − 1 +  2 + 1     (  − 1 +  2 ) 2 + 1 =   1 +  2 2


   (  − 1 −  2 ,   1 −  2 2 )


   (  − 1 +  2 ,   1 +  2 2 )


  0


  x → ± ∞


  y = 0


   (  − 𝟏 +  𝟐 ,   𝟏 +  𝟐 𝟐 )


   (  − 𝟏 −  𝟐 ,   𝟏 −  𝟐 𝟐 )


  Y


   (  0 , 1 )


  X


   (  − 1 , 0 )

