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PROBLEMA 3.1

3.1 Dada la recta r:% == Tycl plano m: 2x + my + z — 3 = 0, se pide:

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que  y r son perpendiculares.

3.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que 7 y r son paralelos.

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de interseccion entre  y r en funcion del parametro
real m.

Solucioén:
La recta y el plano seran perpendiculares cuando el vector director de la recta y el vector normal del plano sean paralelos.

Necesitaremos el vector director de la recta (se toma el punto porque hara falta después). P = (0,—-1,1);u = (2,—1,1)

Necesitaremos conocer el vector normal del plano. 7 = (2,m, 1)

1
Dos vectores son paralelos si son proporcionales: u [[n — ST T > m = —1

Sim = —1 larecta y el plano son perpendiculares.
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PROBLEMA 3.1

3.1 Dada la recta r:% == Tycl plano m: 2x + my + z — 3 = 0, se pide:

3.1.1 (0.5 puntos) El valor de m para el que  y r son perpendiculares.
3.1.2 (0.75 puntos) El valor de m para el que 7 y r son paralelos.

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de interseccion entre  y r en funcion del parametro
real m.

Solucion:

La recta y el plano seran paralelos cuando el vector director de la recta y el normal del plano sean perpendiculares.

Recordamos que: P = (0,—-1,1);u=(2,-1,1) n=(2,m,1)

u-n=02,-1,1)-2ml)=4-m+1=0—> m=>5 Sim = 5 larectay el plano son paralelos.

Param = 5, comprobamos si la recta estd contenida en el plano tomando un punto de la recta.

2:-0+5-(-1)+1—-—3=-7+0 Elpunto no pertenece al plano.

Sim = 5 la recta no esta contenida en el plano.
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PROBLEMA 3.1

3.1 Dada la recta r:% === Tyel plano m: 2x + my + z — 3 = 0, se pide:

3.1.3 (1.25 puntos) Calcular, cuando sea posible, el punto de interseccion entre  y r en funcion del parametro
real m.

Solucién: Se obtiene un punto genérico de la recta y se sustituye en la ecuacién del plano. P, = (24,—-1—-1,1+ 1)

2x+my+z—-3=0—>2:21+m-(-1-A)+14+1-3=0—>41-m-—-—ml+1+1-3=0

m+ 2
5—m

4A—mAi+Al=m+2—>A-G—-—m=m+2—> A=

Se sustituye el valor del parametro en las coordenadas del punto genérico (esto equivale
a sustituir en las ecuaciones paramétricas de la recta).

p— (7 m+ 2 1 m+21 m+2_ 2m+4 =7 7
“\“\s—m)" " 5-m’ +5—m_ 5—-m’'5—m’'5—m

2Zm+4 -7 7

5—-m’'5—-m’'5—m
©Angel Cuesta Arza

La interseccion entre rectay planoes: P = < >, siendom + 5
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  P =  (  0 , − 1 , 1 ) ;  u → =  (  2 , − 1 , 1 )


   n → =  (  2 , m , 1 )


   u → ∥  n → →  2 2 =   − 1 m =  1 1


  m = − 1


  𝒎 = − 𝟏


  P =  (  0 , − 1 , 1 ) ;  u → =  (  2 , − 1 , 1 )


   n → =  (  2 , m , 1 )


   u → ∙  n → =  (  2 , − 1 , 1 ) ∙  (  2 , m , 1 )


  = 4 − m + 1 = 0


  m = 5


  𝒎 = 𝟓


  m = 5


  2 ∙ 0 + 5 ∙  (  − 1 ) + 1 − 3 = − 7 ≠ 0


  𝒎 = 𝟓


   P 𝜆 =  (  2 𝜆 , − 1 − 𝜆 , 1 + 𝜆 )


  2 x + m y + z − 3 = 0


  2 ∙ 2 𝜆 + m ∙  (  − 1 − 𝜆 ) + 1 + 𝜆 − 3 = 0


  4 𝜆 − m − m 𝜆 + 1 + 𝜆 − 3 = 0


  4 𝜆 − m 𝜆 + 𝜆 = m + 2


  𝜆 ∙  (  5 − m ) = m + 2


  𝜆 =   m + 2  5 − m


  P =  (  2 ∙  (    m + 2  5 − m ) , − 1 −   m + 2  5 − m , 1 +   m + 2  5 − m )


  =  (    2 m + 4  5 − m ,     − 7  5 − m ,    7  5 − m )


  𝑷 =  (    𝟐 𝒎 + 𝟒  𝟓 − 𝒎 ,     − 𝟕  𝟓 − 𝒎 ,    𝟕  𝟓 − 𝒎 ) ,     𝒔 𝒊 𝒆 𝒏 𝒅 𝒐   𝒎 ≠ 𝟓

