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PROBLEMA 3.1

Solución:

La recta y el plano serán perpendiculares cuando el vector director de la recta y el vector normal del plano sean paralelos.

Necesitaremos conocer el vector normal del plano.

Necesitaremos el vector director de la recta (se toma el punto porque hará falta después). 𝑃 = 0, −1,1 ; 𝑢 = 2, −1,1

𝑛 = 2, 𝑚, 1

Dos vectores son paralelos si son proporcionales: 𝑢 ∥ 𝑛 →
2

2
=

−1

𝑚
=

1

1
𝑚 = −1

Si 𝒎 = −𝟏 la recta y el plano son perpendiculares.
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PROBLEMA 3.1

Solución:

La recta y el plano serán paralelos cuando el vector director de la recta y el normal del plano sean perpendiculares.

Recordamos que: 𝑃 = 0, −1,1 ; 𝑢 = 2, −1,1 𝑛 = 2, 𝑚, 1

𝑢 ∙ 𝑛 = 2, −1,1 ∙ 2, 𝑚, 1 = 4 − 𝑚 + 1 = 0 𝑚 = 5 Si 𝒎 = 𝟓 la recta y el plano son paralelos.

Para 𝑚 = 5, comprobamos si la recta está contenida en el plano tomando un punto de la recta.

2 ∙ 0 + 5 ∙ −1 + 1 − 3 = −7 ≠ 0 El punto no pertenece al plano.

Si 𝒎 = 𝟓 la recta no está contenida en el plano.
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Solución:

PROBLEMA 3.1

Se obtiene un punto genérico de la recta y se sustituye en la ecuación del plano. 𝑃𝜆 = 2𝜆, −1 − 𝜆, 1 + 𝜆

2𝑥 + 𝑚𝑦 + 𝑧 − 3 = 0 2 ∙ 2𝜆 + 𝑚 ∙ −1 − 𝜆 + 1 + 𝜆 − 3 = 0 4𝜆 − 𝑚 − 𝑚𝜆 + 1 + 𝜆 − 3 = 0

4𝜆 − 𝑚𝜆 + 𝜆 = 𝑚 + 2 𝜆 ∙ 5 − 𝑚 = 𝑚 + 2 𝜆 =
𝑚 + 2

5 − 𝑚

Se sustituye el valor del parámetro en las coordenadas del punto genérico (esto equivale 
a sustituir en las ecuaciones paramétricas de la recta).

𝑃 = 2 ∙
𝑚 + 2

5 − 𝑚
, −1 −

𝑚 + 2

5 − 𝑚
, 1 +

𝑚 + 2

5 − 𝑚
=

2𝑚 + 4

5 − 𝑚
,

−7

5 − 𝑚
,

7

5 − 𝑚

La intersección entre recta y plano es: 𝑷 =
𝟐𝒎 + 𝟒

𝟓 − 𝒎
,

−𝟕

𝟓 − 𝒎
,

𝟕

𝟓 − 𝒎
, 𝒔𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒎 ≠ 𝟓
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  P =  (  0 , − 1 , 1 ) ;  u → =  (  2 , − 1 , 1 )


   n → =  (  2 , m , 1 )


   u → ∥  n → →  2 2 =   − 1 m =  1 1


  m = − 1


  𝒎 = − 𝟏


  P =  (  0 , − 1 , 1 ) ;  u → =  (  2 , − 1 , 1 )


   n → =  (  2 , m , 1 )


   u → ∙  n → =  (  2 , − 1 , 1 ) ∙  (  2 , m , 1 )


  = 4 − m + 1 = 0


  m = 5


  𝒎 = 𝟓


  m = 5


  2 ∙ 0 + 5 ∙  (  − 1 ) + 1 − 3 = − 7 ≠ 0


  𝒎 = 𝟓


   P 𝜆 =  (  2 𝜆 , − 1 − 𝜆 , 1 + 𝜆 )


  2 x + m y + z − 3 = 0


  2 ∙ 2 𝜆 + m ∙  (  − 1 − 𝜆 ) + 1 + 𝜆 − 3 = 0


  4 𝜆 − m − m 𝜆 + 1 + 𝜆 − 3 = 0


  4 𝜆 − m 𝜆 + 𝜆 = m + 2


  𝜆 ∙  (  5 − m ) = m + 2


  𝜆 =   m + 2  5 − m


  P =  (  2 ∙  (    m + 2  5 − m ) , − 1 −   m + 2  5 − m , 1 +   m + 2  5 − m )


  =  (    2 m + 4  5 − m ,     − 7  5 − m ,    7  5 − m )


  𝑷 =  (    𝟐 𝒎 + 𝟒  𝟓 − 𝒎 ,     − 𝟕  𝟓 − 𝒎 ,    𝟕  𝟓 − 𝒎 ) ,     𝒔 𝒊 𝒆 𝒏 𝒅 𝒐   𝒎 ≠ 𝟓

