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Una onda armdnica se propaga hacia la izquierda por la superficie 20
de un estanque y provoca la oscilacion de una boya que pasa de la 0

posicion mas baja a la mas alta en 3 s. La figura representa la onda
y la boya (circulo negro) en los instantes t=0 y t=3 s.
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20 0 1 2\3 4 5/6 7 8 9 10\1 12114
-40

a) Determina la amplitud, longitud de onda, periodo, frecuenciay

, ) t=3s
la velocidad de propagacion de la onda. <0
20
b) Determina la fase inicial y escribe la funcién de onda 0 /\x(m)
(utilizando la funcion seno). ¢éCudl es la velocidad de la boya en el
20 0 1/2 3 4 S 6\7 8 9/10 11 12 13 14

instante t=3 s?
-40

Solucion:

De los datos del enunciado se deduce que el periodo es 6 segundos. Puesto que tarda 3 segundos en ir del punto mas
alto al mas bajo, y en regresar tarda otros 3 segundos.

Observando las gréaficas se concluye que la amplitud es 0,4 m (40 cm) y la longitud de onda 8 m (distancia entre dos
puntos en fase, en este caso he tomado dos maximos consecutivos).

La frecuencia es la inversa del periodo. f = T 0,167 Hz

La velocidad de propagacién sera: v = T=E= 1, 3&\&/&% Arza
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b) Determina la fase inicial y escribe la funcion de onda (utilizando la 20 \ /\
0

=0s

funcion seno). ¢Cual es la velocidad de la boya en el instante t=3 s? x(m)
220 0 1 2\3 4 5/6 7 8 9 10N1 12 1¥14
La ecuacion de laondaes: y(x,t) =A-sen(w-t+ k-x+ @) -40
Al moverse |la onda de derecha a izquierda se debe poner el signo 40 t=3s
positivo en el interior del seno. 20 /.\ /\
.. . iy 0 x(m)
Se observa que la onda parte desde la maxima amplitud positiva,
o 200 1/2 3 45 6\7 8 3/1011 12 13 14
lo cual implica que la fase inicial sea /2. o : s

[
04=04-sen(w-0+k-0+¢@y) —> 1=sen(py) —> <p0=?rad

Se calculan la frecuencia angular y el numero de onda.

2T 2m W 2T 2 W
Ww=—=—==rad/s k=—=—=Zrad/m

T T T
La ecuacién de laonda sera: | y(x,t) = 0,4 - sen (§ -t + 7 - X+ E)
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b) Determina la fase inicial y escribe la funcion de onda (utilizando la funcion 22 \ /\ (m)
xim

seno). éCual es la velocidad de la boya en el instante t=3 s? 20 0 1 234\./5 789 IWJ
B T T T 40
Recordamos la ecuacion de laonda.  y(x,t) = 0,4 - sen (§ -t + i x + E) i t=3¢
35 /‘\
La velocidad de vibracidn se obtiene derivando respecto del tiempo. 0 /\X(m)
-20 (yz 345 Weu:zwu
=2 _04." (n £+ +n) 0
vix,t) =—=04:-=-cos (= —x+ =
( dt 3 3 4 2

La boya, vemos en la grafica, que esta a 4 metros de distancia del origen. Sustituyo t=3 sy x=4 m con la calculadora en

radianes.

43) =04 % cos(5-3+--4+)=0
v(4,3) =0, 30053 2 z—m/s

La velocidad de la boya a los 3 segundos es nula, puesto que esta en un maximo.
No haria falta hacer calculos, pero se han hecho con fines pedagdgicos.
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