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Optica geometrica
Un objeto de 12 cm de altura se situa a 15 cm, a la izquierda, de una lente de 4 dioptrias.

a) Dibuja un esquema de rayos con la posicidon del objeto, de la lente y de la imagen. Calcula |la posicién de la imagen
y su tamafo. Indica las caracteristicas de la imagen gque se forma.

b) ¢Qué distancia habra que mover el objeto y en qué sentido, para que la imagen que se forme sea invertida y de
tamano 4 cm?

A partir del enunciado podemos tomar datos (criterio de signo DIN): s =—15cm y=12cm P = 4 dioptrias
A partir de la potencia se calcula la distancia focal. P = ]7 —> f''= 5 = 2 =0,25m=25cm
Puesto que P > 0, f° > 0. Por lo tanto, la lente es convergente. Antes de hacer el diagrama haré los calculos. Asi me
sera mas facil hacer el diagrama de rayos.

Aplico la ecuacidén de las lentes delgadas para calcular la distancia de la imagen a la lente.

1 1 1 1 1 1 1 1 -2 —75

—_——_——= — —_— =4 —= = > N = -

s s f s s f —15+25 75 > 2 37,5 cm

Calculo el tamafo de la imagen. > = 4 —> y' = > -y= —375- 12= 30 cm
s Yy S —15

La posicion de la imagen esta a 37,5 cm a la izquierda de la lente y su tamafio es 30 cm.
©Angel Cuesta Arza




Optica geométrica

Diagrama de rayos Rayo 1: Parte desde el objeto paralelo al eje. Al
refractarse en la lente se acerca al eje dptico y pasa por
La lente es convergente porque el valor  » el foco f. Se prolonga el rayo refractado hacia Ia

de la distancia focal esf positivo. izquierda para obtener la imagen virtual.

Rayo 2: Parte desde el objeto hacia el centro de la lente.

.......

El rayo no se desviara. Se prolonga hacia atras el rayo
........................... refractado. Donde corta al rayo 1, se genera la imagen.
o @ [
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Imagen Objeto

La imagen es virtual porque se obtiene
a partir de la prolongacién de los rayos
refractados.

Se puede observar que la imagen es:
derecha, aumentada y virtual. v
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Optica geométrica

b) é Qué distancia habra que mover el objeto y en qué sentido, para que la imagen que se forme sea invertida y de
tamano 4 cm?

Recordamos los datos y agregamos los nuevos: y=12cm y' =—-4cm f'=25cm

(1 1 1 (1 1 1

=z S—o=o (1 1 1
Planteo un sistema de ecuaciones con la ecuacién de s f > 8 s s 25
las lentes delgadas y la ecuacion del aumento lateral. s p s —4

. _ e —=— | s =-3¢

sy . s 12
- 1 _1 —> r_1 > A S 33,33 —> s=-35"=-3-33,33=—-100cm
s’ —=3s' 25 3s’ 25 > T Ty Towsm '
Dado que inicialmente s = —15 c¢m; habrd que desplazar el objeto 85 cm a la izquierda.

Ahora la imagen seria real, reducida e invertida. (Esto ultimo no se pide).
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