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MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

La posicidon de un cuerpo, de masa m=1,5 g, que oscila respecto a su posicion de equilibrio, esta descrita por la funcién
x(t)=0,10 cos(10mt+m/2) en unidades del Sistema Internacional.

a) ¢Qué tipo de movimiento realiza el cuerpo? Calcula el periodo de oscilacién, asi como la posicién y la velocidad del
cuerpo para t=1s.

b) Calcula |la energia mecanica total del cuerpo, su energia cinética y su energia potencial en el instante en que la
posicion del cuerpo se corresponde con la mitad de la amplitud del movimiento.

Solucion:| El cuerpo realiza un movimiento armoénico simple (MAS)

La ecuacion del MAS: x(t) = A-cos (w-t+ 0) De la ecuacion del enunciado se deduce que:

/[
Amplitud; A = 0,10 m  frecuencia angular; w = 10w rad/s Desfase inicial; 8, = Erad

27'[_ 2T

A partir de la frecuencia angular se calcula el periodo: T = P m= 0,2s

El periodo de oscilacion es 0,2 s.

Calculo la posicion del cuerpo parat = 1 s, sustituyendo en la ecuacion del MAS.

/[
x(1)=0,1-cos(10n-1+§> =0m

Su posicion parat = 1sesx = 0m. ©Angel Cuesta Arza




MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

La posicidon de un cuerpo, de masa m=1,5 g, que oscila respecto a su posicion de equilibrio, esta descrita por la funcién
x(t)=0,10 cos(10mt+m/2) en unidades del Sistema Internacional.

a) ¢Qué tipo de movimiento realiza el cuerpo? Calcula el periodo de oscilacién, asi como la posiciéon y la velocidad del
cuerpo para t=1s.

Se calcula la velocidad derivando la posicidon respecto del tiempo.

v(t)=—=—-A-w-sen(w-t+6,)

dx
dt

T
v(1) = -0,1-10m - sen (107r -1+ E) = —nm/s

Suvelocidad parat = 1sesv = —mTtm/s.
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MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

b) Calcula la energia mecanica total del cuerpo, su energia cinética y su energia potencial en el instante en que la
posicion del cuerpo se corresponde con la mitad de la amplitud del movimiento.

La energia mecanica de un cuerpo que lleva a cabo un MAS es igual a la energia potencial maxima (o a la energia
cinética maxima). El cuerpo alcanza dicha energia cuando x = +A. A partir de la férmula de la energia potencial se
deduce la formula de la energia mecanica.

1 Xmax = A 1 k=m-w? 1
Epzz-k-xz = > Ep,max:Emzz-k-Az > Em=§-m-a)2-A2
1
E, = 5 1,5-1073 - (10m)?-(0,1)?=74-10"3] =74mJ La energia mecanica del cuerpo es 7,4 - 1073 J.
) : . A
La energia potencial se calcula sustituyendo: x = >
2 _ 2 2 2
1 A k=m-w 1 A 1 (0,1)
_ ——em .. — =_. .10-3 . 2, 27 — 1073 =
Ep—i-k-<5> > Ep—2 m-w =3 1,5-10 (10m) 2 =185-10"°] =1,85m/

La energia cinética se obtiene a partir de la mecanica y de la potencial.

Ep=E,+E, —> E, = Ep—E,=74-10"3 —1,85-1073 =5,55-1073 ] = 5,55 m/

La energia potencial es 1,85 - 1073 J y la energia cinética es 5,55 - 1073 .
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