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Interaccion gravitatoria

Una estacion espacial gira alrededor de un planeta describiendo una 6rbita circular con una velocidad v = 6,7 km/s.
Deduce razonadamente:

a) La expresion simbdlica de la altura, h, a la que se encontrard la estacidn espacial respecto a la superficie del
planeta, en funcidn de las magnitudes proporcionadas (v, go y R). Calcula su valor numérico.

b) La expresion simbdlica de |la aceleracion de la gravedad, g, en funcién de la altura h y de la aceleracion en la
superficie del planeta, go. Calcula su valor numérico para la posicion en la que se encuentra la estacion espacial.

Datos: Aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta, go =9 m s 2. Radio del planeta, R = 5500 km
Solucion: Deduzco en primer lugar la altura sobre la superficie del planeta en funcion de v, go y R

La Unica fuerza que actua sobre la estacion espacial es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento de la estacidn espacial es circular uniforme,
segun el segundo principio de la dinamica de Newton, podemos escribir:

G-M-m  pr-v?

G-M G-M
F,=m-a, > 7 =

2
> v > r =
x r 2

Puestoque 7 = R + h, podemos escribir que :

G-M G-M
R+h= > h = —
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Interaccion gravitatoria

a) La expresion simbolica de la altura, h, a la que se encontrara la estacion espacial respecto a la superficie del
planeta, en funcién de las magnitudes proporcionadas (v, g0 v R). Calcula su valor numérico.

Datos: Aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta, go =9 m s 2. Radio del planeta, R = 5500 km

G-M
- 7/ — . f— ° 2
Puesto que debemos expresar el valor de la altura en funcion de g,, recordamos que: YJo = RZ —> G-M=go-R

Se sustituye G - M en la expresion obtenida anteriormente:

G-M . R?
_ _R=90

h= ~R

V2 V2
Se calcula su valor numérico, pero antes de sustituir expreso las vy R en unidades del S.I.:
R=5500km=55-10°m v =6,7km/s=6700m/s =6,7-103m/s

~9-(5,5-106)?
(6,7 -103)2

—55:10°=565-10°>m = 565 km

La estacion espacial se encuentra a una altura de 565 km.

©Angel Cuesta Arza



Interaccion gravitatoria

b) La expresidon simbodlica de la aceleracién de la gravedad, g, en funcidén de la altura h y de la aceleracién en la
superficie del planeta, go. Calcula su valor numérico para la posicion en la que se encuentra la estacion espacial.

Datos: Aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta, go = 9 m s~2. Radio del planeta, R = 5500 km

Solucion:
G-M
RZ

En la superficie del planeta: Jo = > G-M = g,-R*

R PN\ oy

A una altura h sobre el planeta: g, = > =2 g —
" (R+h)? Ih=®R+nz 9 \r+n
2
gy = go - R’ _9. 5500 = 7,4 m/s? TRUCO: Puedo poner el radio y la altura en km,
"7 (R +h)? 5500 + 565 ] porque las unidades se cancelan al hacer la division.

La aceleracidon de la gravedad a la altura a la que se encuentra la estacion espacial es 7,4 m/sz.
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