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La ecuación de la onda es: 𝒚(𝒙, 𝒕) = 𝑨 ∙ 𝒔𝒆𝒏 (𝝎 ∙ 𝒕 − 𝒌 ∙ 𝒙 + 𝜽𝟎)
Signo negativo del argumento ya que se 
mueve en el sentido positivo del eje OX.

Del enunciado y de la gráfica disponemos de:

𝐴𝑚𝑝𝑙𝑖𝑡𝑢𝑑; 𝐴 = 0,20 𝑚 𝑃𝑒𝑟í𝑜𝑑𝑜; T = 2 𝑠 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒 𝑜𝑛𝑑𝑎; 𝜆 = 20 𝑐𝑚 = 0,20 𝑚

A partir del período se obtiene la frecuencia angular. 𝜔 =
2𝜋

𝑇
=

2𝜋

2
= 𝜋 𝑟𝑎𝑑/𝑠

Calculo la velocidad de propagación de la onda. 𝑣𝑝 =
𝜆

𝑇
=

0,20

2
= 0,10 𝑚/𝑠

Para calcular la fase inicial, debemos tener en cuenta que para 𝑡 = 1 𝑠, 𝑥 = 0 𝑚 → 𝑦 = −𝐴

−𝐴 = 𝐴 ∙ 𝑠𝑒𝑛 (𝜋 ∙ 1 − 𝑘 ∙ 0 + 𝜃0) 𝑠𝑒𝑛 𝜋 + 𝜃0 = −1 𝜋 + 𝜃0 =
3𝜋

2
𝜃0 =

𝜋

2
 𝑟𝑎𝑑

Calculo el número de onda para poder escribir la función de onda. 𝑘 =
2𝜋

𝜆
=

2𝜋

0,20
= 10𝜋 𝑟𝑎𝑑/𝑚
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Ondas

Las magnitudes pedidas son: 𝝀 = 𝟎, 𝟐𝟎 𝒎;  𝝎 =  𝝅 𝒓𝒂𝒅/𝒔; 𝒗𝒑 = 𝟎, 𝟏𝟎 𝒎/𝒔;

La función de onda es: 

𝜽𝟎 =
𝝅

𝟐
 𝒓𝒂𝒅

𝒚 𝒙, 𝒕 = 𝟎, 𝟐𝟎 ∙ 𝒔𝒆𝒏 𝝅 ∙ 𝒕 − 𝟏𝟎𝝅 ∙ 𝒙 +
𝝅

𝟐
 (𝒎)

Damos la solución al apartado a).



Ondas
b) La expresión de la velocidad de vibración. Calcula dicha velocidad para 𝑡 = 10 𝑠 y 𝑥 = 1 𝑚.

𝑦 𝑥, 𝑡 = 0,20 ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝜋 ∙ 𝑡 − 10𝜋 ∙ 𝑥 +
𝜋

2
De apartado anterior disponemos de la función de onda.

La velocidad de vibración se obtiene derivando respecto del tiempo.

𝑣 =
𝜕𝑦

𝜕𝑡
= 0,20 ∙ 𝜋 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 ∙ 𝑡 − 10𝜋 ∙ 𝑥 +

𝜋

2
Sustituyo  𝑡 = 10 𝑠   y   𝑥 = 1 𝑚 con la calculadora en radianes.

𝑣 = 0,20 ∙ 𝜋 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝜋 ∙ 10 − 10𝜋 ∙ 1 +
𝜋

2
= 0,20 ∙ 𝜋 ∙ 𝑐𝑜𝑠

𝜋

2
= 𝟎 𝒎/𝒔

La velocidad de vibración de un punto situado a x = 1 𝑚 del foco emisor para 𝑡 = 10 𝑠 , es de 𝟎 𝒎/𝒔, lo 
que nos indica que está en un máximo o en un mínimo de vibración.
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