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Interaccion gravitatoria

OPCION A
La orbita de la Tierra alrededor del Sol es aproximadamente circular, tiene un radio de 149,6 millones de km y
un periodo de 365,25 dias. Deduce razonadamente:

a) La expresion que permite calcular la masa del Sol, determina su valor y calcula la aceleracion de la
gravedad sobre su superficie. {1 punto)

b) La expresién de la velocidad minima que necesitaria un objeto para que, al lanzarlo desde la superficie
del Sol, se pueda alejar indefinidamente de éste. Calcula su valor. (1 punto)

Datos: constante de gravitacion universal, ¢ = 6,67 - 10~'* Nm? /kg?; radio del Sol, R = 6,96 - 10° km
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Interaccion gravitatoria

La drbita de la Tierra alrededor del Sol es aproximadamente circular, tiene un radio de 149,6 millones de km y un periodo

de 365,25 dias. Deduce razonadamente:
a) La expresion que permite calcular la masa del Sol, determina su valor y calcula la aceleracion de la gravedad sobre su

superficie
Datos: constante de gravitacién universal, G = 6,67-10"11 N m? /kg?, radio del Sol, R = 6,96 - 10°> km

Solucion: Suponiendo que la drbita es circular, aplicando el segundo principio de la dinamica de Newton escribimos que:

o )G’M’m 1%'1]2 5 2 G-M vz.r
=m-a = v- = > =
g ¢ rZ X r M G
y _ , 2T - T ,  Am?er?
Se debe expresar la masa del Sol en funcion del radio () y del periodo T. Recordamos que: v = T —> V- = BEEE
, | Amiert
Sustituyendo: M = v:'r — T2 _ dn” -1
G G T?-G
La expresion que permite calcular la masa del 4m? - 13
Sol en funcidn de los datos del ejercicio es: M= T2 .G
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Interaccion gravitatoria

La drbita de la Tierra alrededor del Sol es aproximadamente circular, tiene un radio de 149,6 millones de km y un periodo
de 365,25 dias. Deduce razonadamente:

a) La expresidon que permite calcular la masa del Sol, determina su valor y calcula la aceleracion de la gravedad sobre su
superficie

Datos: constante de gravitacién universal, G = 6,67-10"11 N m? /kg?, radio del Sol, R = 6,96 - 10°> km

Solucion: Se determina el valor de |la masa del Sol. Para ello, expreso en primer lugar radio y periodo en unidades del SI.

3
M 1496101 m

r=149,6 -10° km . 110

km
3600
T = 365,25 dias . 22" . > —315576-107 s
1 dia 1h
A2 . 73 42 - (1,496 - 1011)3

M = =1,99 - 10%° kg

T2.G  (3,15576-107)2-6,67 - 1011

La masa del Sol es: 1,99 - 1030 kg
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Interaccion gravitatoria

La drbita de la Tierra alrededor del Sol es aproximadamente circular, tiene un radio de 149,6 millones de km y un periodo
de 365,25 dias. Deduce razonadamente:

a) La expresidon que permite calcular la masa del Sol, determina su valor y calcula la aceleracion de |la gravedad sobre su
superficie.

Datos: constante de gravitacién universal, G = 6,67-10"11 N m? /kg?, radio del Sol, R = 6,96 - 10°> km

Solucion: Se aplica la férmula de la gravedad en la superficie del Sol. Se expresa su radio en unidades del SI.

103 m

R =6,96-10° km . - = 6,96 - 108 m

km

G-M 667 10711.1,99.103Y

— V4 2
Y9sol = R2 o (6,96 . 108)2 =274 m/S

La aceleracidn de la gravedad sobre su superficie es 274 m/sz.
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Interaccion gravitatoria

b) La expresion de la velocidad minima que necesitaria un objeto para que, al lanzarlo desde la superficie del Sol, se
pueda alejar indefinidamente de éste. Calcula su valor.

Datos: constante de gravitacién universal, G = 6,67-10"11 N m?2 /kg?, radio del Sol, R = 6,96 - 10°> km

La velocidad de escape es la minima velocidad de lanzamiento de un cuerpo que le permitiria llegar al infinito sin
velocidad, es decir, que pueda escapar de la accion gravitatoria del astro.

Matematicamente, se deduce a partir de la ley de la conservacidon de la energia mecanica, teniendo en cuenta que la
energia potencial en el infinito es nula y también lo es su energia cinética. La energia cinética inicial del objeto es la
energia cinética de escape. Y la energia potencial inicial es la energia potencial del objeto en la superficie del planeta.

Se aplica el principio de conservacion de la energia mecanica.
_ 1 M-m 1 M-
EcO+EpO_Ecoo+EpOO% E.'rn.vezsc_G.Tz0 —> E./rn/.vezsch. R > Vose =
2:6,67-10"11.1,99.1030 c
Se sustituyen los datos en unidades del SI.  Vesc = 696 . 108 =6,18-10"m/s

La velocidad de escape es 6,18 - 10° m/s.
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