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EFECTO FOTOELECTRICO

PREGUNTA 6 — CUESTION — Fisica relativista, nuclear, cuantica y de particulas (elige una de las dos opciones)

OPCION A 8 1
En la grafica adjunta se representa el potencial de frenado, Vg, de los
electrones emitidos por un metal en funcion de la frecuencia, f, de la luz
que incide sobre él. Nombra y explica el fenomeno. Sabiendo que la
ecuacion de la recta es Vp = 4,12 - 107'>f — 4,5, determina el valor de la
constante de Planck y el de la frecuencia umbral.

Dato: carga elemental, ¢ = 1,6 - 1071° C
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Solucion:

El fendmeno del que trata el ejercicio es el efecto fotoeléctrico: cuando la luz incide sobre la superficie metalica,
cada foton de energia Ef = h - f puede arrancar un electron si supera el trabajo de extraccion W, . El electron

sale con una energia cinética.

Para detener los electrones emitidos, se crea un campo eléctrico que hace
un trabajo sobre los electrones igual a la energia cinética éstos que tienen.

La ecuacion del efecto fotoeléctrico es:  Ef = Wy + E;

Podemos escribir la ecuacion del efecto fotoeléctrico en funcion del potencial de frenado.  Ef = Wey +q - Vg
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=4,12-1071.f - 4,5
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Se iguala término a término:  Vp = 5 - f = =412-107®.f-45 —> a =4,12-1071°

h=412-10"1%.4=4,12-10"15-1,6-1071 = 6,59-1073* ] .5 Valor bastante parecido al real 6,62 - 1073 ] - s

La frecuencia umbral se calcula igualando el voltaje de frenado a cero.

4,5
0=412-10""-f, — 4,5 —> fo =775 7p-15= 1,09 10" Hz

Los valores pedidos son: h=6,59-1073*J-sy f,, = 1,09 - 101° Hz
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