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EFECTO FOTOELÉCTRICO

El fenómeno del que trata el ejercicio es el efecto fotoeléctrico: cuando la luz incide sobre la superficie metálica, 
cada fotón de energía 𝐸𝑓 = ℎ ∙ 𝑓 puede arrancar un electrón si supera el trabajo de extracción 𝑊𝑒𝑥𝑡 . El electrón 

sale con una energía cinética.

Solución:

Podemos escribir la ecuación del efecto fotoeléctrico en función del potencial de frenado.

ℎ ∙ 𝑓 − ℎ ∙ 𝑓0 = 𝑞 ∙ 𝑉𝐹

𝐸𝑓 = 𝑊𝑒𝑥𝑡 + 𝑞 ∙ 𝑉𝐹

ℎ ∙ 𝑓 = ℎ ∙ 𝑓0 + 𝑞 ∙ 𝑉𝐹 𝑉𝐹 =
ℎ

𝑞
∙ 𝑓 −

ℎ ∙ 𝑓0

𝑞

Para detener los electrones emitidos, se crea un campo eléctrico que hace 
un trabajo sobre los electrones igual a la energía cinética éstos que tienen.

𝑊 = 𝑞 ∙ 𝑉𝐹 = 𝐸𝑐

La ecuación del efecto fotoeléctrico es: 𝐸𝑓 = 𝑊𝑒𝑥𝑡 + 𝐸𝑐

= 4,12 ∙ 10−15 ∙ 𝑓 − 4,5
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𝑉𝐹 =
ℎ

𝑞
∙ 𝑓 −

ℎ ∙ 𝑓0

𝑞
= 4,12 ∙ 10−15 ∙ 𝑓 − 4,5Se iguala término a término:

ℎ

𝑞
= 4,12 ∙ 10−15

ℎ = 4,12 ∙ 10−15 ∙ 𝑞 = 4,12 ∙ 10−15 ∙ 1,6 ∙ 10−19 = 6,59 ∙ 10−34 𝐽 ∙ 𝑠 Valor bastante parecido al real 6,62 ∙ 10−34 𝐽 ∙ 𝑠 

La frecuencia umbral se calcula igualando el voltaje de frenado a cero.

0 = 4,12 ∙ 10−15 ∙ 𝑓0 − 4,5 𝑓0 =
4,5

4,12 ∙ 10−15 = 1,09 ∙ 1015 𝐻𝑧

Los valores pedidos son:  𝒉 = 𝟔, 𝟓𝟗 ∙ 𝟏𝟎−𝟑𝟒 𝑱 ∙ 𝒔 y 𝒇𝟎 = 𝟏, 𝟎𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝑯𝒛


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3

