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Interaccion eléctrica

Dos cargas puntuales, g,=4 uCy g,=-2 puC, se encuentran ubicadas en las coordenadas (0,0) m y (1,0) m respectivamente.

a) Calcula razonadamente el vector campo eléctrico total en el punto (1, 1) m. Representa graficamente en dicho punto
los vectores campo eléctrico involucrados.

b) Razona por qué el campo total sobre puntos del eje X sélo se puede anular cuando x > 1 m. Calcula razonadamente el
punto en que dicho campo se anula.

Datos: constante de Coulomb, k=9-10° N-m?2-C2

Solucion: En primer lugar, se hace un estudio grafico de la situacién:

La direccidon y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la
direccion y sentido de la fuerza que experimentaria una carga positiva colocada en
ese punto.

Para calcular el valor del campo eléctrico utilizaremos la férmula del campo eléctrico y
el principio de superposicion.

El principio de superposicion indica que el campo eléctrico generado por las cargas
puntuales no varia por la presencia de otras cargas y que el campo resultante es igual
a la suma de los campos eléctricos individuales que se generan sobre el punto (1,1).
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Calculo a continuggion lesvalgres pedidos.




a) Calcula razonadamente el vector campo eléctrico total en el punto (1, 1) m.
Representa graficamente en dicho punto los vectores campo eléctrico involucrados.
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El vector intensidad del campo eléctrico se calcula con la férmula: E = k - — ‘U,
T
Se calcula el vector unitario: 77 =C—A4 = (1,1) — (0,0) = (1,1) =i +Jj (m) q,=4 qu\
— — -j
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nl=412+12=V2m — > 5, =—-= —
|1| Uyq |7"1| \/7 2 2

— —_ 4'106 \/——> \/_—> —> e
E, =k- q; Urp =9-10°- <2 - ]> 1,27 -10%i + 1,27 -10%j (N/0C)
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Se calcula el vector unitario: 7, =C—B = (1,1) — (1,0) = (0,1) = ] (m) = gicz/riT(\j(iDrI\;aeenst:J:;tjrrlrcl)ér:jcl)”r;ace falta

= _; 42 — —2-107% _,

Ez_k'g'urzzf)-]_()g- Tt P =-1,8-10*j (N/C)

Se aplica el principio de superposicion. E) =E, + E, =1,27- 1047 + 1,27 - 1()4] +( 1,8- 1()4]) (N/C)
E =1,27-10%i —5,3-103j (N/C)

El campo eléctrico en (1,1) es E= 1,27 - 1047 — 53- 103 (N/C)
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Interaccion eléctrica

b) Razona por qué el campo total sobre puntos del eje X sélo se puede anular cuando x > 1 m. Calcula
razonadamente el punto en que dicho campo se anula.

Se analiza graficamente como sera el campo eléctrico neto en los tres tramos que definen las dos cargas eléctricas.

E, E WIKCE, Bl W2V B E
< > (+) > >—(>) < >
x<0 O 0<x<1 x>1

Si x < 0, el campo eléctrico NO se anulara. Ello es debido a que |g;| > |g,| y a que r; < 1y, por lo que, aunque
Ey E?tienen sentidos opuestos, |E_1>| > |E7| para todo valor de x < 0.

Si0 < x <1, el campo eléctrico NO se anulara. Ello es debido a que los vectores campo eléctrico tienen el mismo
sentido y no se pueden anular en ningln caso.

Si x > 1, el campo eléctrico se puede anular. Ello es debido a que |g{| > |g5| ¥
a que r; > 1y, por lo que, al tener sentidos opuestos E; y E, , en algun punto
de esta region del espacio puede ser que |ET| = |E_2)|
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Interaccion eléctrica

b) Razona por qué el campo total sobre puntos del eje X q,=4 pC g,=-2 uC E_l’ E_Z’
solo se puede anular cuando x > 1 m. Calcula @ @ < >
razonadamente el punto en que dicho campo se anula. O 1 \

< > < >

Para que el campo eléctrico sea nulo, el médulo de ambos campos debe ser igual.

N |4 I gl lgal g1l _ (1 +x)? g 1+x

|E1|:|E2| ’/( B Y] }( 2 = 2 > - 2 )_l |
(1+x) (1+x) X g2 X q2 X

Dado que x > 0: |q1|:1+x —> X @=1+x—>x- m—x—l —> X @—1 =1
7, ~  «x 92| 92| 92|

1 1 N 1 _ 7 TRUCO: Puedo sustituir el valor
X = - ] T V2-1 2+1 gela carga en uC porque es un
@_ 1 =21~ 1 cociente y se anula la unidad.

92|

El campo eléctrico se anula en el punto (\/E + 1, O) (m).
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