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Interacción eléctrica
Dos cargas puntuales, 𝑞1=4 μC y 𝑞2=−2 μC, se encuentran ubicadas en las coordenadas (0,0) m y (1,0) m respectivamente.

a) Calcula razonadamente el vector campo eléctrico total en el punto (1, 1) m. Representa gráficamente en dicho punto 
los vectores campo eléctrico involucrados.

b) Razona por qué el campo total sobre puntos del eje 𝑋 sólo se puede anular cuando 𝑥 > 1 m. Calcula razonadamente el 
punto en que dicho campo se anula.

Datos: constante de Coulomb, 𝑘=9·109 N·m2·C−2

Solución: En primer lugar, se hace un estudio gráfico de la situación:

+ −

q2= −2 μC 

q1=4 μC 

𝑬𝟏

𝑬𝟐

𝑬

La dirección y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la 
dirección y sentido de la fuerza que experimentaría una carga positiva colocada en 
ese punto.

Para calcular el valor del campo eléctrico utilizaremos la fórmula del campo eléctrico y 
el principio de superposición.

El principio de superposición indica que el campo eléctrico generado por las cargas 
puntuales no varía por la presencia de otras cargas y que el campo resultante es igual 
a la suma de los campos eléctricos individuales que se generan sobre el punto (1,1).

𝐸 = 𝐸1 +  𝐸2

Calculo a continuación los valores pedidos.

O
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a) Calcula razonadamente el vector campo eléctrico total en el punto (1, 1) m. 
Representa gráficamente en dicho punto los vectores campo eléctrico involucrados.

El vector intensidad del campo eléctrico se calcula con la fórmula: 𝐸 = 𝑘 ∙
𝑄

𝑟2
∙ 𝑢𝑟

𝐸1 = 𝑘 ∙
𝑞1

𝑟1
2 ∙ 𝑢𝑟1 = 9 ∙ 109 ∙

4 ∙ 10−6

2
2 ∙

2

2
𝑖 +

2

2
 𝑗 = 𝟏, 𝟐𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒊 + 𝟏, 𝟐𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒋 ( Τ𝑵 𝑪)

𝑟1 = 𝐶 − 𝐴 = 1,1 − 0,0 = 1,1 = 𝑖 + 𝑗 (𝑚)

𝑢𝑟1 =
𝑟1

𝑟1

𝑟1 = 12 + 12 = 2 𝑚 =
𝑖 + 𝑗

2
=

2

2
𝑖 +

2

2
 𝑗 

Se calcula el vector unitario:

𝐸2 = 𝑘 ∙
𝑞2

𝑟2
2 ∙ 𝑢𝑟2 = 9 ∙ 109 ∙

−2 ∙ 10−6

12 ∙  𝑗 = −𝟏, 𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒋 ( Τ𝑵 𝑪)

𝑟2 = 𝐶 − 𝐵 = 1,1 − 1,0 = 0,1 =  𝑗 𝑚 = 𝑢𝑟2Se calcula el vector unitario:

Se aplica el principio de superposición. 𝐸 = 𝐸1 +  𝐸2 = 𝟏, 𝟐𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒊 + 𝟏, 𝟐𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒋 + −𝟏, 𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒋 (𝑵/𝑪)

El campo eléctrico en (1,1) es 𝐸 = 𝟏, 𝟐𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒊 − 𝟓, 𝟑 ∙ 𝟏𝟎𝟑 𝒋 (𝑵/𝑪)

Como ya es unitario no hace falta 
dividirlo entre su módulo.

𝐸 = 𝟏, 𝟐𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟒 𝒊 − 𝟓, 𝟑 ∙ 𝟏𝟎𝟑 𝒋 (𝑵/𝑪)
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Interacción eléctrica
b) Razona por qué el campo total sobre puntos del eje 𝑋 sólo se puede anular cuando 𝑥 > 1 m. Calcula 
razonadamente el punto en que dicho campo se anula.

+ −

q2= −2 μC q1=4 μC 

O

Se analiza gráficamente como será el campo eléctrico neto en los tres tramos que definen las dos cargas eléctricas.

𝑬𝟏 𝑬𝟐

𝑥 < 0

Si 𝒙 < 𝟎, el campo eléctrico NO se anulará. Ello es debido a que 𝑞1 > 𝑞2  y a que 𝑟1 < 𝑟2, por lo que, aunque

𝐸1 y 𝐸2 tienen sentidos opuestos, 𝐸1 > 𝐸2  para todo valor de 𝑥 < 0. 

0 < 𝑥 < 1

𝑬𝟏𝑬𝟐

Si 𝟎 < 𝒙 < 𝟏, el campo eléctrico NO se anulará. Ello es debido a que los vectores campo eléctrico tienen el mismo 
sentido y no se pueden anular en ningún caso.

𝑥 > 1

Si 𝒙 > 𝟏, el campo eléctrico se puede anular. Ello es debido a que 𝑞1 > 𝑞2  y 

a que 𝑟1 > 𝑟2, por lo que, al tener sentidos opuestos 𝐸1 y 𝐸2 , en algún punto 

de esta región del espacio puede ser que 𝐸1 = 𝐸2 . 

𝑬𝟏 𝑬𝟐
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Interacción eléctrica
b) Razona por qué el campo total sobre puntos del eje 𝑋 
sólo se puede anular cuando 𝑥 > 1 m. Calcula 
razonadamente el punto en que dicho campo se anula.

+ −

q2= −2 μC q1=4 μC 

O

𝑬𝟏 𝑬𝟐

x1

Para que el campo eléctrico sea nulo, el módulo de ambos campos debe ser igual.

𝐸1 = 𝐸2 𝑘 ∙
𝑞1

1 + 𝑥 2 = 𝑘 ∙
𝑞2

𝑥2

𝑞1

1 + 𝑥 2 =
𝑞2

𝑥2

𝑞1

𝑞2
=

1 + 𝑥 2

𝑥2
±

𝑞1

𝑞2
=

1 + 𝑥

𝑥

Dado que 𝑥 > 0:
𝑞1

𝑞2
=

1 + 𝑥

𝑥
𝑥 ∙

𝑞1

𝑞2
= 1 + 𝑥 𝑥 ∙

𝑞1

𝑞2
− 𝑥 = 1 𝑥 ∙

𝑞1

𝑞2
− 1 = 1

𝑥 =
1

𝑞1

𝑞2
− 1

=
1

4
−2

− 1

=
1

2 − 1
= 2 + 1

El campo eléctrico se anula en el punto 𝟐 + 𝟏, 𝟎 𝒎 .  

TRUCO: Puedo sustituir el valor 
de la carga en µC porque es un 
cociente y se anula la unidad.
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