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Campo magnético
Dos conductores largos y rectilíneos situados en los ejes 𝑥 e 𝑦 , transportan las corrientes 
𝐼1 = 15 𝐴 e 𝐼2 = 10 𝐴 respectivamente, como se muestra en la figura. Calcula: 

a) El campo magnético en el punto 𝑃 (2,2,0) 𝑐𝑚.

b) La fuerza magnética (módulo, dirección y sentido) sobre un protón, que en el punto 𝑃, se 
mueve con una velocidad de 5,0·106 m/s paralela y del mismo sentido que la corriente 
eléctrica 𝐼2. 

Datos: permeabilidad magnética en el vacío, 𝜇0 = 4𝜋 ∙ 10−7 T m⁄A: carga eléctrica del protón q= 1,6·10–19 C.

Solución: Aplicando la ley de Biot-Savart, se puede demostrar que, un hilo conductor rectilíneo 
por el que circula una corriente eléctrica genera un campo magnético de módulo: 𝐵 =

𝜇0 ∙ 𝐼

2𝜋 ∙ 𝑟

Antes de resolver la cuestión, se hace un esquema de la situación para determinar cuál es el sentido del campo 
magnético creado por cada hilo conductor en el punto 𝑃. Se aplica la regla de la mano derecha.

P
𝑩𝟏

𝑩𝟐

Se comprueba que el campo magnético creado por ambos 
hilos conductores tiene el sentido negativo del eje z.
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Campo magnético
Dos conductores largos y rectilíneos situados en los ejes 𝑥 e 𝑦 , trasportan las corrientes 
𝐼1 = 15 𝐴 e 𝐼2 = 10 𝐴 respectivamente, como se muestra en la figura. Calcula: 

a) El campo magnético en el punto 𝑃 (2,2,0) 𝑐𝑚.

Se aplica la ley de Biot-Savart:

𝐵1 = −
𝜇0 ∙ 𝐼1

2𝜋 ∙ 𝑟1
𝑘 = −

4𝜋 ∙ 10−7 ∙ 15

2𝜋 ∙ 0,02
𝑘 = −1,5 ∙ 10−4 𝑘 𝑇  

𝐵2 = −
𝜇0 ∙ 𝐼2

2𝜋 ∙ 𝑟2
𝑘 = −

4𝜋 ∙ 10−7 ∙ 10

2𝜋 ∙ 0,02
𝑘 = −1,0 ∙ 10−4 𝑘 𝑇  

Se aplica el principio de superposición: 𝐵𝑇 = 𝐵1 + 𝐵2 = −1,5 ∙ 10−4 𝑘 + −1,0 ∙ 10−4 𝑘 = −2,5 ∙ 10−4 𝑘 𝑇

El campo magnético en el punto 𝑃 (2,2,0) 𝑐𝑚 es: 𝑩𝑻 = −𝟐, 𝟓 ∙ 𝟏𝟎−𝟒 𝒌 𝑻 .



©Angel Cuesta Arza

Campo magnético
Dos conductores largos y rectilíneos situados en los ejes 𝑥 e 𝑦 , trasportan las corrientes 
𝐼1 = 15 𝐴 e 𝐼2 = 10 𝐴 respectivamente, como se muestra en la figura. Calcula: 

b) La fuerza magnética (módulo, dirección y sentido) sobre un protón, que en el punto 𝑃, se 
mueve con una velocidad de 5,0·106 m/s paralela y del mismo sentido que la corriente 
eléctrica 𝐼2. 

Una carga en movimiento que entra en una zona en la cual hay un campo 
magnético, sufre una fuerza que viene dada por la ley de Lorentz.

Ԧ𝐹𝑚 = 𝑞 ∙ (𝑣 × 𝐵 )

Ԧ𝐹𝑚 = 1,6 ∙ 10−19 ∙ 5 ∙ 106 𝑗 × −2,5 ∙ 10−4 𝑘 = 1,6 ∙ 10−19 ∙
 i  j  k 

0 5 ∙ 106 0
0 0 −2,5 ∙ 10−4

= −2,0 ∙ 10−16  i 𝑁

La fuerza en el punto P que recibirá el protón será de  −𝟐, 𝟎 ∙ 𝟏𝟎−𝟏𝟔  𝐢 (𝑵) 

Su módulo es 𝟐, 𝟎 ∙ 𝟏𝟎−𝟏𝟔 𝑵, su dirección la del eje x y su sentido el negativo (hacia la izquierda) 
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