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Campo electrico



Campo eléctrico

Dos cargas puntuales g4 y qg se sitdan en los puntos A(—1,0) m y B(1,0) m, respectivamente. Sabiendo que el
vector campo eléctrico en el punto C(0,1) m es E=11 ]T)kN/C, calcula razonadamente:

a) El valor de ambas cargas.

b) La energia potencial eléctrica de una carga q' = 5,0 - 107% C situada en el punto C y el trabajo realizado al
desplazar dicha carga desde el punto C al punto D(0,—1) m.

Dato: constante de Coulomb: k=9-10° N-m?/C?
Solucion: En primer lugar, se hace un estudio grafico de la situacion:

La direccidon y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la
direccion y sentido de la fuerza que experimentaria una carga positiva colocada en

ese punto.
F Para relacionar el valor del campo eléctrico con el valor de las cargas utilizaremos la
C formula del campo eléctrico y el principio de superposicion.
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Qa S Calculo a continuacidn el valor de las cargas.
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Campo eléctrico

a) El valor de ambas cargas. E C
El vector campo eléctrico se calcula con la férmula: E =Fk- 2 U,
g @
Se calcula el vector unitario: #, =C—-A4=(01)—-(-1,00=Q,D =i+ (m) A O
, R T D T
174l =12+ 12 =V2m ——> 1, = —= = i +—
A TrA |rA| \/7 \/i \/E .I

= da 9 4a 1 - 1 9 — 9 —
E,=k-—=-1., =9-10°- ( T +—)|=318-10%-q,- i +3,18:10°-gq4-j (N/C)
rz " (\/—) V2 W2

Se calcula el vector unitario: 73 =C —B =(0,1) — (1,0) = (-1,1) = —1 + T (m)

el =/ (-1)2+12=V2m ——> U, = == I +—
|B| \/( ) rB |TB| \/— \/— \/—]

s ( 74— ):—3,18-109-q3-i+3,18'109'CIB'j(N/C)

t =]

j— 0 m— o = 9 . 10
EB k ‘rBZ Uyrp (\/_)
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Campo eléctrico

E C
a) El valor de ambas cargas.
E = EA + EB Qa dp
11007 =3,18-10°-g,- i +3,18-10%-q,-j —3,18-10° gz - { +3,18-10%-q5- j

Se igualan las componentes x e y.

0i =3,18-10%-q,- i —3,18-10%-g5- i — > qu =z

11007 =3,18-10%q4- ] +3,18-10°-q5- ] —> 1100 = 3,18 - 10°- (qa + q5) —° 1 5 1100 = 6,36 - 10° - g
B o 1100 -
QA_QB_q—6,36.109—1,73'10 C

El valor de ambas cargases: g, =qg=q=1,73-10"7C
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Campo eléctrico

b) La energia potencial eléctrica de una carga g’ = 5,0 - 107° C situada en el punto C vy el trabajo realizado al
desplazar dicha carga desde el punto C al punto D(0,—1) m.

Calcularemos el potencial eléctrico en C. Se aplica el principio de superposicion

Vo= Vo4 Vi = k-4 4 . B — 9. 109 1’73'10_7+9 109 L73 A0N — 2200V
¢ Ae Be Tac Tpc \/E \/E

Se calcula la energia potencial eléctrica: Ep(C) =q' -V=50-10"%-2200 = 0,011

La energia potencial eléctrica de una carga q’ situadaen C es: 0,011 J

Puesto que el punto D esta a la misma distancia de A y de B que el punto C, su potencial eléctrico es el mismo. V=V

Se calcula el trabajo para trasladar la carga desde el punto C al punto D. Weampo = —q-(Vp—Ve)=—q-0=0]

El trabajo para llevar una carga q’ desde el punto C al punto D, es NULO.

©Angel Cuesta Arza



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5

