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Campo eléctrico
Dos cargas puntuales 𝑞𝐴 y 𝑞𝐵 se sitúan en los puntos 𝐴 −1,0  𝑚 y 𝐵 1,0  𝑚, respectivamente. Sabiendo que el 

vector campo eléctrico en el punto 𝐶 0,1  𝑚 es 𝐸 = 1,1 𝑗 𝑘𝑁/𝐶, calcula razonadamente: 

a) El valor de ambas cargas.

b) La energía potencial eléctrica de una carga 𝑞′ = 5,0 ∙ 10−6 𝐶 situada en el punto 𝐶 y el trabajo realizado al 
desplazar dicha carga desde el punto 𝐶 al punto 𝐷 0, −1  𝑚.

Dato: constante de Coulomb: k=9∙109 N∙m2/C2

Solución: En primer lugar, se hace un estudio gráfico de la situación:
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La dirección y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la 
dirección y sentido de la fuerza que experimentaría una carga positiva colocada en 
ese punto.

Para relacionar el valor del campo eléctrico con el valor de las cargas utilizaremos la 
fórmula del campo eléctrico y el principio de superposición.

𝐸 = 𝐸𝐴 + 𝐸𝐵

Calculo a continuación el valor de las cargas.
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a) El valor de ambas cargas.

El vector campo eléctrico se calcula con la fórmula: 𝐸 = 𝑘 ∙
𝑄

𝑟2 ∙ 𝑢𝑟

𝐸𝐴 = 𝑘 ∙
𝑞𝐴

𝑟𝐴
2 ∙ 𝑢𝑟𝐴 = 9 ∙ 109 ∙

𝑞𝐴

2
2 ∙

1

2
 𝑖 +

1

2

Ԧ𝑟𝐴 = 𝐶 − 𝐴 = 0,1 − −1,0 = 1,1 =  𝑖 +  𝑗 (𝑚)

𝑢𝑟𝐴 =
Ԧ𝑟𝐴

Ԧ𝑟𝐴
Ԧ𝑟𝐴 = 12 + 12 = 2 𝑚 =

 𝑖 +  𝑗

2
=

1

2
 𝑖 +

1

2
 𝑗 

Se calcula el vector unitario:

𝐸𝐵 = 𝑘 ∙
𝑞𝐵

𝑟𝐵
2 ∙ 𝑢𝑟𝐵 = 9 ∙ 109 ∙

𝑞𝐵

2
2 ∙

−1

2
 𝑖 +

1

2
 𝑗 

Ԧ𝑟𝐵 = 𝐶 − 𝐵 = 0,1 − 1,0 = −1,1 = − 𝑖 +  𝑗 (𝑚)

𝑢𝑟𝐵 =
Ԧ𝑟𝐵

Ԧ𝑟𝐵
Ԧ𝑟𝐵 = −1 2 + 12 = 2 𝑚 =

− 𝑖 +  𝑗

2
=

−1

2
 𝑖 +

1

2
 𝑗 

Se calcula el vector unitario:

= 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 ∙  𝑖 + 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 ∙  𝑗 𝑁/𝐶

= −3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐵 ∙  𝑖 + 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐵 ∙  𝑗 𝑁/𝐶
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a) El valor de ambas cargas.

𝐸 = 𝐸𝐴 + 𝐸𝐵

1100 𝑗 = 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 ∙  𝑖 + 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 ∙  𝑗 − 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐵 ∙  𝑖 + 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐵 ∙  𝑗 

Se igualan las componentes x e y.

0 𝑖 = 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 ∙  𝑖 − 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐵 ∙  𝑖 𝑞𝐴 = 𝑞𝐵

1100 𝑗 = 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 ∙  𝑗 + 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐵 ∙  𝑗 1100 = 3,18 ∙ 109 ∙ 𝑞𝐴 + 𝑞𝐵 1100 = 6,36 ∙ 109 ∙ 𝑞
𝑞𝐴 = 𝑞𝐵 = 𝑞

𝑞𝐴 = 𝑞𝐵 = 𝑞 =
1100

6,36 ∙ 109 = 1,73 ∙ 10−7 𝐶

El valor de ambas cargas es:  𝒒𝑨 = 𝒒𝑩 = 𝒒 = 𝟏, 𝟕𝟑 ∙ 𝟏𝟎−𝟕 𝑪
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b) La energía potencial eléctrica de una carga 𝑞′ = 5,0 ∙ 10−6 𝐶 situada en el punto 𝐶 y el trabajo realizado al 
desplazar dicha carga desde el punto 𝐶 al punto 𝐷 0, −1  𝑚.

Calcularemos el potencial eléctrico en C. Se aplica el principio de superposición 

𝑉𝐶 = 𝑉𝐴𝐶 + 𝑉𝐵𝐶 = 𝑘 ∙
𝑞𝐴

𝑟𝐴𝐶
+ 𝑘 ∙

𝑞𝐵

𝑟𝐵𝐶
= 9 ∙ 109 ∙

1,73 ∙ 10−7

2
+ 9 ∙ 109 ∙

1,73 ∙ 10−7

2
= 2200 𝑉

Se calcula la energía potencial eléctrica: 𝐸𝑝 𝐶 = 𝑞′ ∙ 𝑉𝐶= 5,0 ∙ 10−6 ∙ 2200 = 0,011 𝐽

La energía potencial eléctrica de una carga q’ situada en 𝐶 es:  𝟎, 𝟎𝟏𝟏 𝑱

Puesto que el punto 𝐷 está a la misma distancia de 𝐴 y de 𝐵 que el punto 𝐶, su potencial eléctrico es el mismo. 𝑽𝑪 = 𝑽𝑫

Se calcula el trabajo para trasladar la carga desde el punto 𝐶 al punto 𝐷. 𝑊𝐶𝑎𝑚𝑝𝑜 = −𝑞 ∙ 𝑉𝐷 − 𝑉𝐶 = −𝑞 ∙ 0 = 0 𝐽

El trabajo para llevar una carga q’ desde el punto 𝐶 al punto 𝐷, es NULO.
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