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Movimiento armonico simple

En la figura adjunta se representa la posicion de una particula de masa 1
kg que describe un movimiento arménico simple sobre el eje x. Obtén
razonadamente la frecuencia angular, la energia mecanica de la
particula y su velocidad en el instante t = 2 s.

x (cm)

Solucion:
De la grafica podemos deducirque: A=10cm=0,10m T =2s
2 2w
La frecuencia angular y el periodo se relacionan mediante una férmula: @ = Ty T wrad/s
, _ 1 1
La energia mecénicaes: E,_ = Sm w? - A% = 5 1-7%-(0,10)2 =0,049]

Se puede utilizar la férmula que relaciona la velocidad con la posicion de la particula.

v=14w- A2 —x2=+m-,/(0,10)2 — (0,05)%2= 40,27 m/s

En la grafica se observa que la pendiente en t = 2 de la curva es positiva. Dicha pendiente
esta asociada a la velocidad, por lo que la velocidad debe ser positiva. v = 0,27 m/s

La frecuencia angular es w = w rad/s, la energia mecanica es E,;, = 0,049 J y la velocidad
de la particula a los dos segundos esv = 0,27 m/s.
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Movimiento armoénico simple (BONUS)

Al ser la pregunta una cuestion, es conveniente deducir las formulas utilizadas. Por ello, voy a deducirlas ahora.

La ecuacion de una particula que describe un MAS puede escribirse como: x =A-sen(w -t + ¢@,)

X
La velocidad de una particula que describe un MAS es: v = It =A-w-cos(w-t+ @)

%
A-w

X
Se despejan el seno y el coseno de las ecuaciones: sen(w -t + @g) = i cos(w -t + @p) =

x\2 v o\?
A partir de la igualdad trigonométrica: sen®(w -t + @o) + cos*(w -t +¢g) =1 ——> (Z) T (A w) =1

x% - w? 2 A?% - w?

Az-a)2+A2-w2:A2-w2

> x2 wi+v2 =A% w2 — v2=4% 0w —x% w? —>|v=+Jw? (42 — x2)

Que es la formula que queriamos demostrar.
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Movimiento armoénico simple (BONUS)

Se calcula ahora la formula que nos proporciona el valor de la energia mecanica. v = i\/wz - (4% — x2)
La velocidad maxima, y por lo tanto la energia cinética maxima e A [T A 0D = 40 - A
_ . 7 . 4 vmax L (1) ( )_ _(l)
se alcanza en x = 0, por lo tanto, la velocidad maxima sera:
Dado que la energia mecanica es constante, podemos £ £ 1 ( )2
: . e . = =—=-m- (v
decir que es igual a la energia cinética maxima. m cmax 9 max
2 1 2. 42
Em:EC,maxZE'm'(i(U‘A) = E'm'w -4

Que es la formula que queriamos demostrar.
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