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OPCION B
Un cuerpo de masa m = 50 kg Se encuentra sujeto a un muelle de constante elastica k. Se empuja el cuerpo
comprimiendo el muelle. Al dejar de empujar, el sistema se pone a vibrar con movimiento armonico simple de

.1 .. £
frecuencia — Hz y una aceleracion maxima de 2,0 m/s?2. Calcula:

a) La amplitud de la oscilacion y la fase inicial. Escribe, utilizando la funcién coseno, la ecuacion del
movimiento del cuerpo, x(t). Obtén la expresion de la velocidad del cuerpo en funcion del tiempo ;Cual
es el valor absoluto de la velocidad maxima de vibracion? (1 punto)

b) El valor de la constante elastica del muelle ;Cual seria la energia potencial elastica maxima, la energia
cinética maxima y la energia mecanica de dicha masa? No se consideran rozamientos (1 punto)

Solucién: Se toman datos del enunciado: m =50kg f=— Hz  Qpgx = 2M/s*
/[
. . , 1 1
A partir de la frecuencia se calcula el periodo: T =—=—=—=1s
f 1m
_ 2m 2T
Se calcula la frecuencia angular: @ = T: — = 2rad/s

amax 2
2 = 2 =05m

Se calcula la amplitud: @, = A w?> —> A =

Para calcular la fase inicial, debemos fijar un criterio de signos y tener en cuenta que se va a

utilizar la funcidon coseno para definir la ecuacion del movimiento del cuerpo.
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Se representa la funcidon y = cos(x) con fines pedagdgicos para explicar con detalle como deducir el valor del
desfase inicial. Mas adelante explicaré como obtener dicho valor de forma analitica.

y = cos(x)
Se observa que para x = 0, la funciéon toma el valor
maximo, y =1. De modo que, si se define como
positivo el valor de la compresidon, podemos afirmar que
la fase inicial que debemos poneres 8y = 0 rad

0.5

- - - - - - Si supusiéramos que y = —1 en el instante inicial
- 1
(tomando el criterio de signos contrario), la fase inicial
seria m rad. Esto es debido a que hay que desplazar el
-0.5 e e e
inicio de la curva T rad.
-1
x=nrad

Se hace el calculo analitico en la siguiente diapositiva y se da solucién al apartado.
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La ecuacion del MASes: x(t) =A-cos (w-t+ 0)

Tomaré el criterio se signos que a mi me parece mas natural. Al ser una compresion, considero que x = —A para
t = 0 s. Se sustituye en la ecuacion del MAS.

—A=A-cos(w-0+0y)—> —1=cos(0yg) —> 0y =mrad

Si supusiéramos que x = +A en el instante inicial (tomando el criterio de signos contrario), la fase inicial seria
0 rad. Lo comprobamos. Esto se hace con fines pedagdgicos, ya que el apartado lo resolveré con el criterio de
signos propuesto inicialmente.

A=A-cos(w-0+0y) —>1=cos(0y) —> 0y =0rad
La ecuacidn del objeto que describe el MAS serd (w = 2rad/s;A=0,5m) x(t)=0,5-cos (2 -t+ m)
La ecuacion de la velocidad se obtiene derivando:

dx
v(t) == —A-w-sen(w-t+0))—> v(t)=-05:-2-sen(2-t+mn) = —sen(2-t+ m)

Puesto que la funcién seno esta acotada entre —1 y 1, el valor maximo que alcanza la velocidad es +1
m/s.

La amplitud es 0,5 m, la fase inicial es T rad, |la expresion de la velocidad es
v(t) = —sen(2 - t + m) y su velocidad maxima de vibracidn en valor absoluto
es1m/s.
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b) El valor de la constante elastica del muelle ;Cual seria la energia potencial elastica maxima, la energia
cinética maxima y la energia mecanica de dicha masa? No se consideran rozamientos (1 punto)

La constante elastica del muelle se calcula con la férmula: k = m - w? = 50-2%= 200 N/m

La energia mecanica sera igual, tanto a la energia cinética maxima como a la energia potencial maxima, ya que
la energia se conserva.

Xpay = A 1 k=m-w? 1
Ep = k- x? — > Ep,maszmZE'k'AZ > Em:z.m.w2°‘42:Ep,max:Ec,max

E, =

N[ = NI

1
‘m-w?- A% =5-50-2%-05° =25]

El valor de la constante elastica del muelle es 200 N/m vy el valor de la energia
mecanica, la energia cinética maxima y el de la energia potencial maxima es 25 J.
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