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Solución: La expresión del nivel sonoro (en dB) en función de la intensidad de un sonido es: 𝛽 = 10 ∙ log
𝐼

𝐼0

Siendo: β= nivel sonoro (unidad, dB, decibelio) I= Intensidad del sonido (W/m2) I0= Intensidad umbral de referencia (W/m2).

Para calcular la intensidad se despeja de la fórmula. 𝛽 = 10 ∙ log
𝐼

𝐼0

𝛽

10
= log

𝐼

𝐼0

𝐼 = 𝐼0 ∙ 10
𝛽
10 𝐼 = 10−12 ∙ 10

110
10 = 0,1 𝑊/𝑚2
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La onda sonora se transmite de forma esférica. Su intensidad es: 𝐼 =
𝑃

𝑆
=

𝑃

4𝜋 ∙ 𝑟2

Se calcula la potencia: 𝑃 = 𝐼 ∙ 4𝜋 ∙ 𝑟2 = 10−1 ∙ 4𝜋 ∙ 12 = 1,2566 𝑊

Como la potencia es constante, puedo calcular la intensidad sonora a 31,6 m.

𝐼 =
𝑃

4𝜋 ∙ 𝑟2 =
1,2566

4𝜋 ∙ 31,62
= 1 ∙ 10−4 𝑊/𝑚2

Se calcula el nivel sonoro (en dB): 𝛽 = 10 ∙ log
𝐼

𝐼0
= 10 ∙ log

10−4

10−12
= 80 𝑑𝐵

El nivel sonoro (en dB) que recibe en dicha posición  será 𝟖𝟎 𝒅𝑩.



©Angel Cuesta Arza

La potencia se ha calculado anteriormente: 𝑃 = 𝐼 ∙ 4𝜋 ∙ 𝑟2 = 10−1 ∙ 4𝜋 ∙ 12 = 1,2566 𝑊

La potencia de la vuvuzela es 𝟏, 𝟐𝟓𝟔𝟔 𝑾.

La intensidad sonora se multiplicará por 10, ya que hay 10 veces más vuvuzelas sonando. 
Anteriormente ya habíamos calculado que: I = 1 ∙ 10−4 𝑊/𝑚2

𝐼10 = 10𝐼 = 10 ∙ 10−4 = 10−3 𝑊/𝑚2

Se calcula el nivel sonoro (en dB): 𝛽 = 10 ∙ log
𝐼

𝐼0
= 10 ∙ log

10−3

10−12
= 90 𝑑𝐵

El nivel sonoro (en dB) que recibe en dicha posición  será 𝟗𝟎 𝒅𝑩.
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