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Solución: Las partículas se conservan. Se recuerda que una partícula beta menos tiene 𝑍 = −1 y 𝐴 = 0.

53
131𝐼 → 𝑥

𝑦
𝑋𝑒 + 𝛽− + 0

0𝛾 ቊ
131 = 𝑦 + 0 + 0
53 = 𝑥 − 1 + 0

ቊ
𝑦 = 131
𝑥 = 54

El número atómico del isótopo de xenón es 
𝒁 = 𝟓𝟒 y su número másico es 𝑨 = 𝟏𝟑𝟏.

La ley de desintegración radiactiva establece que: 𝑁 = 𝑁0 ∙ 𝑒−𝜆∙𝑡 0,15 ∙ 𝑁0 = 𝑁0 ∙ 𝑒−𝜆∙𝑡
0,15 = 𝑒−𝜆∙𝑡

Se calcula la constante de desintegración: 𝜆 =
𝐿𝑛 2

𝑇1/2

=
𝐿𝑛 2

8
= 8,66 ∙ 10−2 𝑑í𝑎𝑠−1

Se calcula el tiempo pedido: 0,15 = 𝑒−𝜆∙𝑡 𝐿𝑛 (0,15) = −𝜆 ∙ 𝑡

𝑡 =
−𝐿𝑛 (0,15)

𝜆
=

−𝐿𝑛 (0,15)

8,66 ∙ 10−2 ≈ 22 𝑑í𝑎𝑠 Deben transcurrir 22 días.
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BONUS
Deducción de la ecuación de desintegración radiactiva.

𝑑𝑁

𝑑𝑡
= −𝜆 ∙ 𝑁

La variación del número de núcleos radiactivos con el tiempo es 
proporcional al número de núcleos radiactivos. Es negativa porque el 
número de núcleos disminuye con el tiempo.

La ecuación que hemos escrito arriba es una ecuación diferencial. Para poder 
resolverla, debemos integrarla.

Condiciones iniciales: 𝑡 = 0;  𝑁 = 𝑁0

Separo las variables: 𝑑𝑁 = −𝜆 ∙ 𝑁 𝑑𝑡
𝑑𝑁

𝑁
= −𝜆 𝑑𝑡

Ahora ya podemos integrar, definiendo los límites de integración con las condiciones iniciales.

න
𝑁0

𝑁 𝑑𝑁

𝑁
= න

0

𝑡

−𝜆 𝑑𝑡 )𝐿𝑛(𝑁 𝑁0

𝑁 = −𝜆 ∙ 𝑡 0
𝑡 )𝐿𝑛 𝑁 − 𝐿𝑛 𝑁0 = − 𝜆 ∙ (𝑡 − 0

𝐿𝑛
𝑁

𝑁0
= −𝜆 ∙ 𝑡

𝑁

𝑁0
= 𝑒−𝜆∙𝑡

𝑁 = 𝑁0 ∙ 𝑒−𝜆∙𝑡 Que es la ley que 
queríamos obtener.
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