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Fisica nuclear



El yodo-131, 331, es un is6topo radiactivo que se usa para realizar gammagrafias, combatir el cancer y tratar
otras enfermedades de la glandula tiroides. Se desintegra, con un periodo de semidesintegracion de 8,0 dias,
segun la siguiente reaccion, 211 — YXe + f~ + Jy. Determina los valores de los numeros atomico y masico del
xenon. Si un paciente recibe un tratamiento con 'Z3l, ;cuantos dias tienen que transcurrir para que la
cantidad de 'Z3I en su cuerpo se reduzca hasta el 15 % del valor inicial? Supon que la desintegracion

radiactiva sea la unica via de eliminacion.

Solucion: Las particulas se conservan. Se recuerda que una particula beta menos tieneZ = -1y A = 0.

1317 J;Xe +B-+ 0y ; 131=y+0+0 s> )V = 131 El nimero atémico del isétopo de xendn es
53=x—-14+0 x =54 Z = 54 y sunumero masicoes A = 131.

La ley de desintegracion radiactiva establece que: N = N - e 4t —> 0,15 Ny = N - e Mt 5 0,15 = e 4t

_Ln(2)  Ln(2)

=8,66-10"2% dias™1
T1/2 8

Se calcula la constante de desintegracion:

Se calcula el tiempo pedido: 0,15 = e —> In (0,15) =—A-t

_ —Ln(0,15) —Ln (0,15)

t = p = 866102 ~ 22 dias | Deben transcurrir 22 dias.

©Angel Cuesta Arza



BONUS

Deduccion de la ecuacion de desintegracion radiactiva.

La variacion del niumero de nucleos radiactivos con el tiempo es
= —A-N  proporcional al nimero de ntcleos radiactivos. Es negativa porque el
numero de nucleos disminuye con el tiempo.

dN
dt

La ecuacion que hemos escrito arriba es una ecuacion diferencial. Para poder
resolverla, debemos integrarla.

Condiciones iniciales: t =0; N = N,

dN
Separo las variables: dN = —A - N dt > e —Adt

Ahora ya podemos integrar, definiendo los limites de integracion con las condiciones iniciales.

N t
j N _ j _hdt —> [Ln(W]Y = =2 [t]l —> Ln(N) — Ln(Ny) = — A - (£ — 0)
N, N 0 °

N N
Ln (_) — )t —p —=e Mt N =N, -e7t Que es la ley que
5 queriamos obtener.

©AmEetCuestdATZa

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3

