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Induccién electromagnética

PREGUNTA 3 — CUESTION — Campo_electromagnético (elige una de las dos
opciones)

OPCION A

En el seno de un campo magnético uniforme se situa una espira de seccion
S constante, de forma que el plano que la contiene es perpendicular al campo. La
grafica representa la fuerza electromotriz inducida en la espira en funcion del
tiempo. Explica como varia el campo magnético en los dos tramos de la gréfica.
Justifica las respuestas indicando la ley fisica en que te basas.

Solucion:
La ley fisica en la que nos basamos es la ley de Faraday-Lenz.

f.e.m. inducida

£2

Tramo 2

Ley de Faraday-Lenz: La tension inducida en un circuito cerrado es directamente proporcional a la rapidez con que
cambia en el tiempo el flujo magnético que atraviesa una superficie cualquiera con el circuito como borde. El sentido
de la corriente eléctrica debe ser tal, que el campo magnético generado por ella se opone a la variacion de flujo que la

provoco.

dd / Rapidez con que cambia el flujo magnético con el tiempo.
£ =—|—

T dt
El signo negativo indica que el campo creado por la corriente inducida
se opone a la variacion del flujo getal prexchce



Solucion: Se expresa la ley de Faraday-Lenz en funcién del campo magnético.
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dd d(B-S - cos(a dB dB = !
£=— —=— ( ( ))=—S-cos(0°)-—=—S-— = '
dt dt dt dt - :
by Tramo 1,
NOTA: a es el angulo entre B y la normal a la espira (no con el plano). Como el plano ! x
es perpendicular a B, entonces a = 0° y cos(0°) = 1. 0 (y {
dB dB
Eneltramo1;0<t<t;; e=0V —> 0=-5" It > T = (0 —> B = B; = constante
Enelt ;t>2t;; =V —> = SdB >dB— 82—>B B =2
neltramo2;t >t;; € =&, £y = W iy = 1—?°(t—t1)

El campo magnético varia linealmente con el tiempo, Dado que &, > 0, entonces dB/dt < 0 por lo que
B disminuye linealmente.

Eneltramo1; 0 <t < t;; B = By = constante

Eneltramo2;t>t;; B=B; — %2 (t — t), disminuye linealmente.
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BONUS

Se integra la ecuacion diferencial.

dB 82 82 jB jt &En B [ 82 ]t 82
- _2—>dB=—-—"=dt—> | dB=| ——=dt —> [Bl, =|-—=t| —> B-B;=——=-(t—t
dt S S B, .S By s 1, 1 S ( 1)
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Despejando el campo magnético: |B = B; — ?2 (t —ty)
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