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Inducción electromagnética

Solución:

La ley física en la que nos basamos es la ley de Faraday-Lenz.

Ley de Faraday-Lenz: La tensión inducida en un circuito cerrado es directamente proporcional a la rapidez con que 
cambia en el tiempo el flujo magnético que atraviesa una superficie cualquiera con el circuito como borde. El sentido 
de la corriente eléctrica debe ser tal, que el campo magnético generado por ella se opone a la variación de flujo que la 
provocó. 

𝜀 = −
𝑑Φ

𝑑𝑡

Rapidez con que cambia el flujo magnético con el tiempo.

El signo negativo indica que el campo creado por la corriente inducida 
se opone a la variación del flujo que la produce
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Solución: Se expresa la ley de Faraday-Lenz en función del campo magnético.

𝜀 = −
𝑑Φ

𝑑𝑡
= −

𝑑 𝐵 ∙ 𝑆 ∙ cos 𝛼

𝑑𝑡
= −𝑆 ∙ cos 0° ∙

𝑑𝐵

𝑑𝑡
= −𝑆 ∙

𝑑𝐵

𝑑𝑡

En el tramo 1; 0 ≤ t < 𝑡1;  𝜀 = 0 V 0 = −𝑆 ∙
𝑑𝐵

𝑑𝑡

𝑑𝐵

𝑑𝑡
= 0 𝐵 = 𝐵1 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒

En el tramo 2; 𝑡 ≥ 𝑡1;  𝜀 = 𝜀2 V 𝜀2 = −𝑆 ∙
𝑑𝐵

𝑑𝑡

𝑑𝐵

𝑑𝑡
= −

𝜀2

𝑆
𝐵 = 𝐵1 −

𝜀2

𝑆
∙ 𝑡 − 𝑡1

El campo magnético varía linealmente con el tiempo, Dado que 𝜀2 > 0, entonces dB/dt < 0 por lo que 
𝐵 disminuye linealmente.

En el tramo 1; 0 ≤ t < 𝑡1;  𝑩 = 𝑩𝟏 = 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆

𝑡 ≥ 𝑡1;  𝑩 = 𝑩𝟏 −
𝜺𝟐

𝑺
∙ 𝒕 − 𝒕𝟏 , disminuye linealmente.En el tramo 2; 

NOTA: 𝛼 es el ángulo entre 𝐵 y la normal a la espira (no con el plano). Como el plano 
es perpendicular a 𝐵, entonces 𝛼 = 0° y cos 0° = 1.
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BONUS

Despejando el campo magnético:

𝑑𝐵

𝑑𝑡
= −

𝜀2

𝑆
𝑑𝐵 = −

𝜀2

𝑆
𝑑𝑡 න

𝐵1

𝐵

𝑑𝐵 = න
𝑡1

𝑡

−
𝜀2

𝑆
𝑑𝑡 𝐵 𝐵1

𝐵 = −
𝜀2

𝑆
𝑡

𝑡1

𝑡

𝐵 − 𝐵1 = −
𝜀2

𝑆
∙ 𝑡 − 𝑡1

Se integra la ecuación diferencial.

𝐵 = 𝐵1 −
𝜀2

𝑆
∙ 𝑡 − 𝑡1
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