: EE?,,_%\? T
= plus




VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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Interaccion eléctrica

Dada la distribucion de cargas de la figura, calcula:

a) El valor de la carga g para que el campo eléctrico sea nulo en el punto (0,1) m.

b) El trabajo necesario para llevar una carga de 5 uC desde el infinito (donde

tiene energia cinética nula) hasta el punto (0,1) m.

Dato: k = 9 - 102 unidades SI

Solucion: En primer lugar, se hace un estudio grafico de la situacion:

Ez El
1)
E3
4
(-1,0) (0,0) (1))
o @ @
qp = 1uC q gz = 1 pC

La direccién y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la direccion y sentido de la fuerza que
experimentaria una carga positiva colocada en ese punto.

Para calcular el valor del campo eléctrico utilizaremos la férmula del campo eléctrico y el principio de superposicion.

El principio de superposicion indica que el campo eléctrico generado por las cargas puntuales no varia por la presencia de
otras cargas y que el campo resultante es igual a la suma de los campos eléctricos individuales que se generan sobre el
punto (0,1). Ya que el campo eléctrico debe ser nulo, la carga g debe tener signo negativo para que el campo sea

atractivo.

—

E =E1+E2+ E3

Calculo a continuacion el valor pedido de la carga.
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e /J y 4 °
Interaccion eléctrica E» E,
1)

a) El valor de la carga g para que el campo eléctrico sea nulo en el punto (0,1) m. .

E;
El vector intensidad del campo eléctrico se calcula con la formula: E = % ‘U, \ |

r (-1,0) (0,0) (1,0)
Se calcula en primer lugar el campo creado por la carga q;. © Q @
g = 1uC q qz = 1pC

—

Se calcula el vector unitario: 7, = (0,1) — (—1,0) = (1,1) = { + j (m)

. " i+ V2 V2
Il =v12+12=V2m—— Uy == L+ V2

— = = L +—J
- V2 2 2/
— - 1'10_6 \/E—) \/E—)
E; :k-q—;-url =9.107. 5 -<2 i+7 ])-318198 i +318198] (N/C)
" (V2)

Aunque podria repetir el proceso para calcular el campo creado por q,, es mejor
aprovecharse de la simetria del problema y dar directamente el valor de E_Z) Su
componente X tendra el mismo valor y sentido opuesto, y su componente Y sera la
misma. Aun asi, puedes repetir el calculo y comprobar que el resultado es el
mismo.

E, = —3181,98 i +3181,98 j (N/C)
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e /J y 4 ° .
Interaccion eléctrica AN
a) El valor de la carga g para que el campo eléctrico sea nulo en el punto (0,1) m. .
SN E
Aplico el principio de superposicion para despejar Ej: N7 ’
— = . T . 0,0
g1 = 1pC q qz = 1pC

E3 =—(3181,98 i +3181,98 j) — (—3181,98 i +3181,98 )

— — lq]
E, = —6364 ] (N/C) —> E3= k-% = 6364 N/C

Ya puedo calcular |g| (recuerda que hemos deducido que su signo es negativo).

E;-r%2 636412
E3=k’m=63644) |q|= 3r=
k 9-.10°

2 =7,07-10"7 C = 0,707 uC

El valor de la carga q para que el campo eléctrico sea nulo en el punto (0,1) m es —0, 707 uC.
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Interaccion eléctrica

(0,1)
b) El trabajo necesario para llevar una carga de 5 puC desde el infinito (donde tiene
energia cinética nula) hasta el punto (0,1) m.
El trabajo que realiza el campo para trasladar una carga es: A
s PoF ; (1,0) 00 (1,0
- — _ o @ @
W= —ABp = Ep(4) = Bp () gy = 1nC q gz = 11C
Puesto que la energia potencial en el infinito es nula: W = E,(4) = —Q - V4
Calcularemos el potencial eléctrico en A=(0,1).
Se aplica el principio de superposicion.
q1 q: q g 1° 10-° 9 1° 107° 9 (—=0,707 - 107°)
Vp=Vig+Voyg+Vay =k—+k—+k——=9.10° - +9-10° - +9-107 - = 6365V
714 24 34 V2 V2 1

W=5-10"%-6365=—0,0318]

El trabajo que realiza el campo es -0,0318 J. Al ser negativo,
hace falta una fuerza externa para trasladar la carga.
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