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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1,5 puntos. Se
permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que no puedan realizar calculo simbdélico ni
almacenar datos o formulas en memoria. Los resultados deberan estar siempre debidamente justificados. Realiza primero el
célculo simbolico y después obtén el resultado numérico.

TACHA CLARAMENTE todo aquello que no deba ser evaluado

CUESTIONES (elige y contesta exclusivamente 4 cuestiones)

CUESTION 1 - Campo gravitatorio

La tercera ley de Kepler establece la relacién entre el radio orbital » de un planeta y su periodo T. Si la érbita
alrededor del Sol se considera circular, esta relacion viene dada por T? = C r3, donde C es una constante.
Deduce razonadamente esta relacién, explicando en qué principio o ley fisica te basas y escribe la expresion
de C en funcién de otras magnitudes ¢Depende el periodo de la masa del planeta?
Justifica la respuesta.

4d
CUESTION 2 - Campo electromagnético L I

Dos corrientes eléctricas paralelas y de gran longitud estan separadas entre si una ?
distancia 4d. La corriente I, = 6 A esta dirigida hacia arriba, como aparece en la figura. d
Determina el valor y sentido de la corriente I,, para que el campo magnético resultante en 4
el punto P sea nulo. ;Qué fuerza actuard sobre una carga eléctrica negativa que,
pasando por P, se mueva en la misma direccion que las corrientes eléctricas? Razona
todas las respuestas.

CUESTION 3 - Campo electromagnético

Dos particulas idénticas de carga g = 1 uC y masa m = 1 g, se encuentran inicialmente en reposo y separadas
por una distancia d = 1 m. Calcula la energia mecanica de una de las particulas. Supongamos que una de las
particulas permanece fija mientras que la otra se deja libre, ¢cual es su energia mecanica cuando se
encuentra a una distancia de la otra particula que es diez veces la inicial? Justifica la respuesta. Calcula su
velocidad en dicho punto. Nota: considera soélo la interaccion electrostatica.

Dato: constante de Coulomb, k =9 - 10° Nm?/C?

CUESTION 4 - Campo electromagnético
Una espira circular de radio 30 cm, contenida en el plano XY, se encuentra en una zona con un campo
magnético uniforme B =5kT. Durante 0,15 el campo magnético aumenta de forma constante hasta valer

10 k T, ¢cuanto valdra la fuerza electromotriz inducida durante el proceso? Indica cudl sera el sentido de la
corriente inducida en la espira mediante una figura. Justifica las respuestas indicando la ley fisica en que te
basas.

CUESTION 5 - Vibraciones y ondas

Un objeto de 10 cm de altura esta situado a 1 m del vértice de un espejo esférico convexo de 1 m de distancia
focal. Calcula la posicion y el tamafo de la imagen que se forma. Indica las caracteristicas de la imagen con
la ayuda de un esquema de rayos.

CUESTION 6 - Vibraciones y ondas

Un rayo de luz monocromatica pasa de un medio 1 de indice de refraccion n, a otro medio 2 con indice de
refraccion n,. Si se cumple que n,; > n,, indica y razona cémo cambia la velocidad, v, la frecuencia, f, y la
longitud de onda, 4, del rayo al pasar del medio 1 al medio 2.




CUESTION 7- Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

Supongamos que se realiza la fusién nuclear de un nulcleo de deuterio con un nicleo de tritio, H +
*H - 82X + bY. Determina a y b e indica razonadamente qué particulas son X e Y. En cada reaccion se
generan 17,6 MeV de energia. Utilizando la anterior reaccion de fusion, ¢cuantos gramos de deuterio se
necesitarian para generar la energia eléctrica consumida en un ano por los hogares en una ciudad como
Alicante?

Datos: masa del deuterio: m, = 3,34-107%7 kg; carga elemental, q = 1,60-1071°C; energia eléctrica

consumida en un afio por los hogares de la ciudad de Alicante, 1,62 - 10'° J (Fuente: Datos energéticos de la
provincia de Alicante 2010-19, Agencia Provincial de la Energia de Alicante)

CUESTION 8 - Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

Un laser de fluoruro de kriptdn, que se utiliza en experimentos de fusion por confinamiento inercial, puede
emitir un haz de luz de longitud de onda 248 nm, con una energia de 1,1-103 ] en un tiempo de 1 ns. Obtén
razonadamente, la energia de un fotdn, la potencia del laser (en MW) y el nimero de fotones que emite este
laser en dicho intervalo de tiempo.

Dato: velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3 - 108 m/s; constante de Planck, h = 6,63 - 10734 ] s

PROBLEMAS (elige y contesta exclusivamente 2 problemas)

PROBLEMA 1 - Campo gravitatorio

Un satélite de masa m se mueve con velocidad v = 5-10° m/s en una 6rbita circular de radio r = 4 - 108 m
alrededor de un planeta de masa M. La energia cinética del satélite es E, = 2 - 1018 ]. Calcula:

a) Las masas M del planeta y m del satélite. (1 punto)

b) La energia potencial y la energia mecanica del satélite en su 6rbita. Calcula también la energia minima
que sera necesario aportar para que se aleje indefinidamente del planeta desde la 6rbita en que se
encuentra. (1 punto)

N m?

Dato: constante de gravitacion universal, G = 6,67 - 10711 o

PROBLEMA 2- Campo electromagnético

Dada la distribucion de cargas de la figura, calcula: (0,1)

a) El valor de la carga q para que el campo eléctrico sea nulo en el
punto (0,1) m. (1 punto)

b) EIl trabajo necesario para llevar una carga de 5 uC desde el infinito

(donde tiene energia cinética nula) hasta el punto (0,1) m. (1 punto)

Datos: constante de Coulomb, k =9 - 10° N m2 2 q=1uC q G2 = 1pC

(-1,0) (0.0) (1,0
@ @

PROBLEMA 3 - Vibraciones y ondas

El agua contenida en un depdsito esta separada del aire por una placa plana horizontal de vidrio, de espesor
e = 10 cm, estando su cara inferior en contacto con el agua. Un rayo de luz monocromatica de frecuencia f =
3 - 10 Hz, procedente de una lampara situada en el interior del depdsito, incide sobre el vidrio con un angulo
0 = 45° respecto de la normal a la superficie de la placa. Calcula razonadamente:

a) El angulo de refraccion entre el agua y el vidrio y el angulo de refraccion entre el vidrio y el aire.
Representa los rayos en los tres medios. (1 punto)

b) EIl angulo de incidencia maximo de entrada del rayo desde el agua a la placa de vidrio, 8,,, para que
salga de ésta al aire, asi como el tiempo que tarda el rayo en propagarse a través del vidrio cuando
incide con este angulo 6,,. Calcula también la longitud de onda del rayo en el interior de la placa de
vidrio. (1 punto)

Datos: ngguq = 1,33; Nyigrioc = 1,62; ngire = 1,00; velocidad de la luz en el aire, ¢ = 3 - 108 m/s

PROBLEMA 4 - Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas
La frecuencia umbral del catodo de una célula fotoeléctrica es de f, = 5 - 101* Hz. Dicho catodo se ilumina con
luz de frecuencia f = 1,5 - 105 Hz. Calcula:

a) La velocidad maxima de los fotoelectrones emitidos desde el catodo. (1 punto)

b) La diferencia de potencial que hay que aplicar para anular la corriente eléctrica producida en la

fotocélula. (1 punto)

Datos: Constante de Planck, h = 6,63 - 1073* ] s; masa del electron, m, = 9,1-1073! kg; velocidad de la luz
en el vacio, c = 3-10% m/s; carga elemental, g = 1,6 - 1071°C






