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Ejercicio 7. Distribucion normal, combinatoria y probabilidad

Los candidatos que solicitan el ingreso a la universidad deben aprobar un examen escrito seguido de una entrevista.

a) Los resultados del examen escrito se distribuyen normalmente con una media y=120 puntos y una desviacion
estandar 0=15 puntos. Se sabe que, para una distribucién normal, el 68 % de los datos se encuentran dentro de una
desviacidon estandar de la media. Los candidatos con el 10 % de mejores resultados son invitados a la entrevista.
Jorge obtuvo 135 puntos. Determina si Jorge es invitado a la entrevista.

Solucioén:
Sea X una variable continua que se distribuye normalmente. X~N(120,15)
Siendo X la puntuacidon obtenida en la prueba.

Se calcula el porcentaje de personas que quedaron por encima de la puntuacion de Jorge.
P(X>135)=P(X >120+15) =PX >u+o) = 0,16

Se recuerda que, para cualquier distribucion normal X~N(u, o) se verifica: P(u—o<X<u+o) =0,682

1—-0,682
Lo cual implicaque: P(X > u+o0) = 7 = 0,159

Por lo tanto, Jorge no sera invitado a la entrevista ya que un 15,9 % de estudiantes tiene mas nota que él.




Ejercicio 7. Distribucion normal, combinatoria y probabilidad

Para reforzar la explicacidn anterior se muestra este esquema. Plu—o<X<u+o)=0,682
1-P(u—oc<X<u+o)=1-0,682
2:P(X>u+o0)=0,318
P(X>u+o)=0,159

Por lo tanto, Jorge no sera invitado
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Ejercicio 7. Distribucion normal, combinatoria y probabilidad

Se invita a 10 candidatos a la entrevista, 5 por la manana y 5 por la tarde.
b) Determina de cuantas formas se puede seleccionar el grupo de la manana.
Solucidn:

Dado que no influye el orden de entrada de los candidatos en el niumero de casos, el recuento se hace con la
formula de las combinaciones. El nimero de formas en que se puede seleccionar el grupo de la mafana es el
numero de combinaciones de 10 elementos tomados de 5 en 5.

10 10! 10!  10-9-8-7-6-5! 10-9-8:-7-6 9:8-7-6
V= (4)- - -
5

T51.(10—-5)! 5.5 51. 5| 5.4-3.2 4-3

_ (10 _9-8-7-2_ A _
N—(S)— T =92:7:2=9-28=252

El grupo de la mafana se puede formar de 252 maneras diferentes.




Ejercicio 7. Distribucion normal, combinatoria y probabilidad

De los 10 candidatos, 6 son mujeres y 4 son hombres, incluyendo a Carlos. Determina la probabilidad de que Carlos
sea el unico hombre en su grupo.

Solucién: Habra que calcular el numero de casos favorables y el numero de casos totales. Calculo el numero de
grupos de 5 personas que pueden hacerse teniendo en cuenta que iran Carlos y 4 mujeres mas. Por lo
gue basta calcular el nUmero de grupos de 4 mujeres que pueden hacerse. El orden sigue sin influir.

N =

6 6! 6! 6-5-4! 6-5 ,
( ) = 15 grupos con solo Carlos y 4 mujeres

4) T H(6-4) 4.2 4.2 2-1

Calculo el numero de grupos de 5 personas que pueden hacerse, teniendo en cuenta que Carlos es uno de sus

integrantes. Ahora no hay restricciones respecto al sexo de los integrantes.

N_(g)_ 9! 9 9-8-7-6-5!_9-8-7-6_9-7-6
\4/ " 41.(9—-4)! 4.5 41.5] - 4-.3-2-1 3

=3.7.6 =126 grupos con Carlos

Se aplica la regla de Laplace para calcular la probabilidad pedida.

_ n%de grupos con 4 mujeres y Carlos 15 5

n? total de posibles grupos 126 42

La probabilidad de que Carlos sea el Unico hombre enelgrupe es-5/42.




Ejercicio 7. Distribucion normal, combinatoria y probabilidad

Anna, Bea, Carlos, Danny y Ellie son invitados a una actividad de rol durante la entrevista. Para seleccionar al lider
del grupo, el examinador les ofrece 5 sobres: 1 contiene instrucciones para el lider y los otros 4 sobres solo tienen
una hoja en blanco. El examinador sugiere que elijan su sobre en orden alfabético. Los candidatos protestan,
alegando que no tendran la misma probabilidad de convertirse en lider. Determina si el segundo candidato en elegir
un sobre tiene la misma probabilidad de convertirse en lider que el primero.

Solucion: La probabilidad de que Anna sea elegida lider es 1/5.

4 1 1
La probabilidad de que Bea sea elegida lideres: P = T . 2 = T

Tanto Anna como Bea tienen la misma probabilidad de ser elegidas lideresas del grupo.

NOTA: Puedes ayudarte de un diagrama de arbol si lo necesitas.
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  X ~ N  ( 120 , 15 )


  P  ( X > 135 )


  = P  ( X > 120 + 15 )


  = P  ( X > 𝜇 + 𝜎 )


  ≈ 0 , 16


  X ~ N  ( 𝜇 , 𝜎 )


  P  ( 𝜇 − 𝜎 < X < 𝜇 + 𝜎 ) = 𝟎 , 𝟔 𝟖 𝟐


  P  ( X > 𝜇 + 𝜎 ) =   1 − 0 , 682 2 = 0 , 159


  P  ( 𝜇 − 𝜎 < X < 𝜇 + 𝜎 ) = 𝟎 , 𝟔 𝟖 𝟐


  1 − P  ( 𝜇 − 𝜎 < X < 𝜇 + 𝜎 ) = 1 − 0 , 682


  2 ∙ P  ( X > 𝜇 + 𝜎 ) = 0 , 318


  P  ( X > 𝜇 + 𝜎 ) = 0 , 159


  P  ( X > 𝜇 + 𝜎 ) = 0 , 159


  P  ( X < 𝜇 − 𝜎 ) = 0 , 159


  N =  (    10   5 )


  =   10 !  5 ! ∙  ( 10 − 5 ) !


  =   10 !  5 ! ∙ 5 !


  =   10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 !  5 ! ∙ 5 !


  =   10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6  5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 =   9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6  4 ∙ 3


  N =  (    10   5 ) =   9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 2 4


  = 9 ∙ 2 ∙ 7 ∙ 2 = 9 ∙ 28 = 252


  N =  (    6   4 )


  =   6 !  4 ! ∙  ( 6 − 4 ) !


  =   6 !  4 ! ∙ 2 !


  =   6 ∙ 5 ∙ 4 !  4 ! ∙ 2 !


  =   6 ∙ 5  2 ∙ 1


  = 15   g r u p o s   c o n   s o l o   C a r l o s   y   4   m u j e r e s


  N =  (    9   4 )


  =   9 !  4 ! ∙  ( 9 − 4 ) !


  =   9 !  4 ! ∙ 5 !


  =   9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 !  4 ! ∙ 5 !


  =   9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6  4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1


  =   9 ∙ 7 ∙ 6 3


  = 3 ∙ 7 ∙ 6


  = 126   g r u p o s   c o n   C a r l o s


  P =   n º   d e   g r u p o s   c o n   4   m u j e r e s   y   C a r l o s  n º   t o t a l   d e   p o s i b l e s   g r u p o s =  15 126 =  5 42


  P =  4 5 ∙  1 4 =  1 5

