- —— L =1 »' - o e

. ~ .0 > s LR 9~ - 2 %
w4 Ui Azttt AR - o vis SR

EUROPEAN BACCALAUREATE
ESCUAELA EUROPEA

EJERCICIO 91 SIN CALCULADORA
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Ejercicio 5. NUmeros complejos

9

1+iV3

Calcula: z = .
1—1i

Escribe tu respuesta en forma x + yi, donde x e y son numeros reales.

Solucion: Se expresan ambos numeros complejos en forma exponencial. Para ello calculo su médulo y su argumento.

=140 =124 (V) = Vi =2

( I8
V3 a; = 3 rad
tan(ay) = = =3 —> a; = a'rctg(\/§) —> <R/4n/ Z1 se encuentra en el primer cuadrante.
= rad
3

z=1-1 1r,={12+(=1)2 =2

( 31
—1 ay, =—= rad
tan(a,) = T= —1 —> a, =arctg(—1) —> A 4ﬂ Z, se encuentra en el cuarto cuadrante.
L0(1 =2 rad
s —TT

Siendo: z1=2-e§' Zy = 2-e4



Ejercicio 5. NUmeros complejos

9
1+4iv3 T LY,
Calcula: Z=<1_i> Siendo: 21:2-331Z2= 2-e4 "

Escribe tu respuesta en forma x + yi, donde x e y son numeros reales.
Solucion: Se expresa la operacion en forma exponencial.

9

T . 9
.e3’! 7\’ 7T . 7\’ 7T .
7 = 2 e_n_ = (i . e%'l-l-%.l) = i . \/_E . el_g.l = (\/E A el_n.l) = (\/E)g y eﬁ.l.gz
N V2 V2 2
[ 9
2-e3" 57 ; 57 ;
z= — |=16-V2-e"™ Tt =16-V2-e% "
V2-.ea "
51 51
Se expresa de forma binomial: z = 16" V2 - (cos (T) +1i-sen (T)) =16-2- (—
z=-16 —16i
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  z =    (   1 + i  3  1 − i ) 9


  x + y i


   𝒛 𝟏 = 𝟏 + 𝒊  𝟑


   r 1 =   1 2 +    (  3 ) 2


  =  4 = 2


  t a n  (  𝛼 1 ) =    3 1 =  3


   𝛼 1 = a r c t g  (  3 )


   {     𝛼 1 =  𝜋 3   r a d    𝛼 1 =   4 𝜋 3   r a d


   z 1  


   𝒛 𝟐 = 𝟏 − 𝒊


   r 2 =   1 2 +    ( − 1 ) 2


  =  2


  t a n  (  𝛼 2 ) =   − 1 1 = − 1


   𝛼 2 = a r c t g  ( − 1 )


   {     𝛼 1 =   3 𝜋 4   r a d    𝛼 1 = −  𝜋 4   r a d


   z 2  


   𝒛 𝟏 = 𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊


   𝒛 𝟐 =  2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊


  z =    (   1 + i  3  1 − i ) 9


  x + y i


   𝒛 𝟏 = 𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊


   𝒛 𝟐 =  2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊


  z =    (   𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊   2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊 ) 9


  =    (  2   2 ∙  e   𝜋 3 ∙ i +  𝜋 4 ∙ i ) 9


  =    (  2   2 ∙    2   2 ∙  e    7 𝜋 12 ∙ i ) 9


  =    (  2 ∙  e    7 𝜋 12 ∙ i ) 9


  =    (  2 ) 9 ∙  e    7 𝜋 12 ∙ i ∙ 9


  = 16 ∙  2 ∙  e    21 𝜋 4 ∙ i


  z =    (   𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊   2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊 ) 9


  = 16 ∙  2 ∙  e  4 𝜋 +   5 𝜋 4 ∙ i


  = 16 ∙  2 ∙  e    5 𝜋 4 ∙ i


  z = 16 ∙  2 ∙  ( c o s  (   5 𝜋 4 ) + i ∙ s e n  (   5 𝜋 4 ) )


  = 16 ∙  2 ∙  ( −    2 2 − i ∙    2 2 )


  𝒛 = − 𝟏 𝟔 − 𝟏 𝟔 𝒊

