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Ejercicio 5. Números complejos

Calcula: 𝑧 =
1 + 𝑖 3

1 − 𝑖

9

Escribe tu respuesta en forma 𝑥 + 𝑦𝑖, donde x e y son números reales.

Solución: Se expresan ambos números complejos en forma exponencial. Para ello calculo su módulo y su argumento.

𝒛𝟏 = 𝟏 + 𝒊 𝟑 𝑟1 = 12 + 3
2

= 4 = 2

𝑡𝑎𝑛 𝛼1 =
3

1
= 3 𝛼1 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 3

𝛼1 =
𝜋

3
 𝑟𝑎𝑑

𝛼1 =
4𝜋

3
 𝑟𝑎𝑑

𝑧1 se encuentra en el primer cuadrante.

𝒛𝟐 = 𝟏 − 𝒊 𝑟2 = 12 + −1 2 = 2

𝑡𝑎𝑛 𝛼2 =
−1

1
= −1 𝛼2 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 −1

𝛼1 =
3𝜋

4
 𝑟𝑎𝑑

𝛼1 = −
𝜋

4
 𝑟𝑎𝑑

𝑧2 se encuentra en el cuarto cuadrante.

Siendo: 𝒛𝟏 = 𝟐 ∙ 𝒆
𝜋
3∙𝒊 𝒛𝟐 = 2 ∙ 𝒆

−𝜋
4 ∙𝒊
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1 − 𝑖
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Escribe tu respuesta en forma 𝑥 + 𝑦𝑖, donde x e y son números reales.

Solución:

Siendo: 𝒛𝟏 = 𝟐 ∙ 𝒆
𝜋
3

∙𝒊 𝒛𝟐 = 2 ∙ 𝒆
−𝜋
4 ∙𝒊

Se expresa la operación en forma exponencial.

𝑧 =
𝟐 ∙ 𝒆

𝜋
3∙𝒊

2 ∙ 𝒆
−𝜋
4 ∙𝒊

9

=
2

2
∙ 𝑒

𝜋
3∙𝑖+

𝜋
4∙𝑖

9

=
2

2
∙

2

2
∙ 𝑒

7𝜋
12∙𝑖

9

= 2 ∙ 𝑒
7𝜋
12∙𝑖

9

= 2
9

∙ 𝑒
7𝜋
12

∙𝑖∙9= 16 ∙ 2 ∙ 𝑒
21𝜋

4 ∙𝑖

𝑧 =
𝟐 ∙ 𝒆

𝜋
3∙𝒊

2 ∙ 𝒆
−𝜋
4 ∙𝒊

9

= 16 ∙ 2 ∙ 𝑒4𝜋+
5𝜋
4 ∙𝑖 = 16 ∙ 2 ∙ 𝑒

5𝜋
4 ∙𝑖

Se expresa de forma binomial: 𝑧 = 16 ∙ 2 ∙ 𝑐𝑜𝑠
5𝜋

4
+ 𝑖 ∙ 𝑠𝑒𝑛

5𝜋

4
= 16 ∙ 2 ∙ −

2

2
− 𝑖 ∙

2

2

𝒛 = −𝟏𝟔 − 𝟏𝟔𝒊


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3


  z =    (   1 + i  3  1 − i ) 9


  x + y i


   𝒛 𝟏 = 𝟏 + 𝒊  𝟑


   r 1 =   1 2 +    (  3 ) 2


  =  4 = 2


  t a n  (  𝛼 1 ) =    3 1 =  3


   𝛼 1 = a r c t g  (  3 )


   {     𝛼 1 =  𝜋 3   r a d    𝛼 1 =   4 𝜋 3   r a d


   z 1  


   𝒛 𝟐 = 𝟏 − 𝒊


   r 2 =   1 2 +    ( − 1 ) 2


  =  2


  t a n  (  𝛼 2 ) =   − 1 1 = − 1


   𝛼 2 = a r c t g  ( − 1 )


   {     𝛼 1 =   3 𝜋 4   r a d    𝛼 1 = −  𝜋 4   r a d


   z 2  


   𝒛 𝟏 = 𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊


   𝒛 𝟐 =  2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊


  z =    (   1 + i  3  1 − i ) 9


  x + y i


   𝒛 𝟏 = 𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊


   𝒛 𝟐 =  2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊


  z =    (   𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊   2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊 ) 9


  =    (  2   2 ∙  e   𝜋 3 ∙ i +  𝜋 4 ∙ i ) 9


  =    (  2   2 ∙    2   2 ∙  e    7 𝜋 12 ∙ i ) 9


  =    (  2 ∙  e    7 𝜋 12 ∙ i ) 9


  =    (  2 ) 9 ∙  e    7 𝜋 12 ∙ i ∙ 9


  = 16 ∙  2 ∙  e    21 𝜋 4 ∙ i


  z =    (   𝟐 ∙  𝒆   𝜋 3 ∙ 𝒊   2 ∙  𝒆    − 𝜋 4 ∙ 𝒊 ) 9


  = 16 ∙  2 ∙  e  4 𝜋 +   5 𝜋 4 ∙ i


  = 16 ∙  2 ∙  e    5 𝜋 4 ∙ i


  z = 16 ∙  2 ∙  ( c o s  (   5 𝜋 4 ) + i ∙ s e n  (   5 𝜋 4 ) )


  = 16 ∙  2 ∙  ( −    2 2 − i ∙    2 2 )


  𝒛 = − 𝟏 𝟔 − 𝟏 𝟔 𝒊

