- —— L =1 »' - o e

. ~ .0 > s LR 9~ - 2 %
w4 Ui Azttt AR - o vis SR

EUROPEAN BACCALAUREATE
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EJERCICIO 31 SIN CALCULADORA
INTEGRAL DEFINIDA IIVIPROPIA

.....



Ejercicio 3. Integral definida impropia

Considera la funcion definida por f(x) = 2e™ - (x — 2),x = 0 La figura de abajo muestra su grafica.

¥

, A,

= Determina el area comprendida entre su grafica y el eje X para x = 0.

Solucion: Se debe calcular, en primer lugar, el punto de corte de f(x) con el eje X.

2. (x—2) =0 ; {Ze_x =0 ; {La funcion exponencial no se anula nunca
x—2=0 x =2

El calculo del area lo haremos mediante dos integrales. Calculo dos areas A; y A, y las sumo.

A, se obtiene cambiando el signo del resultado de la integral por ser f(x) < 0six € [0,2]

2
A, = —JO (26 - (x — 2)]dx

A, = j+oo[26‘x - (x — 2)]dx
2



Ejercicio 3. Integral definida impropia F) = [[2e7 - (r - 2)] dx

Se calcula la funcién primitiva de f(x). Se debe emplear el método de o da — e '_“ o da
integracidn por partes. Se muestra la formula del Booklet que os proporcionan. ' . S
Derivo
vV=x—2 > v =1
Se definenu'yv,ysecalculanuyv'. —
u = 2e *dx Integro 4 = j 2e X dx = —-2e™*

F(x)=(—2e™)(x —2) — f(—Ze‘x)dx= (=2e™X)(x—2)—2e*=-2e*(x—-24+1)=-2e*(x-1)+C

Se calcula el drea entre Oy 2.

F(2) = —2e2(2-1)=—-2¢"2  F(0)=—-2¢°0-1)=2

2
Ay = —jo [2e7™*: (x —2)]dx = —(F(2) = F(0))= —(—2e2—2)=2+2e* =2 +%



Ejercicio 3. Integral definida impropia

Se calcula el area entre 2 e infinito. Es una integral impropia, por eso debemos utilizar limites. F(x) = —2e *(x — 1) + C

t

400 >
AZ = J [Ze_x . (x — 2)]dx = lim [Ze—x . (x — 2)]dx = lim F(t) _ F(Z) =0 — (—26_2) — Ze—z =—
2 t=+ J, t—>+00 e

—2(t—1) —oo Ya que el orden del infinito
= = (0 del denominador es mayor
que el del numerador.

F(2) = —2e¢72(2 — 1)= —2e~2 lim —2e~¢(t—1) = lim

t—>+o0 X—+00 et + oo

Por ultimo, se suman ambas areas:

2 2 4 ) )
A=A+ A, =2+—+ =2+ unidades de area
e’ e e

4
El drea pedida es: 2 + oZ unidades de area
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  f  ( x ) = 2  e  − x ∙  ( x − 2 ) ,   x ≥ 0


  x ≥ 0


  f  ( x )


  2  e  − x ∙  ( x − 2 ) = 0


   {    2  e  − x = 0   x − 2 = 0


   {    L a   f u n c i ó n   e x p o n e n c i a l   n o   s e   a n u l a   n u n c a   x = 2                                                                                                                                                    


   A 1 = −   ∫ 0 2   [ 2  e  − x ∙  ( x − 2 ) ] d x


   𝑨 𝟏


   𝑨 𝟐


  f  ( x ) ≤ 0   s i   x ∈    [ 0 , 2 ]


   A 2 =   ∫ 2  + ∞   [ 2  e  − x ∙  ( x − 2 ) ] d x


  f  ( x ) .


  𝑭 ( 𝒙 ) =  ∫   [ 𝟐  𝒆  − 𝒙 ∙  ( 𝒙 − 𝟐 ) ] 𝒅 𝒙


  u ′


  v


  u


  v ′


  v = x − 2


  v ′ = 1


  u ′ = 2  e  − x d x


  u =  ∫  2  e  − x d x


  = − 2  e  − x


  F ( x ) =  ( − 2  e  − x )  ( x − 2 ) −  ∫   ( − 2  e  − x ) d x


  =  ( − 2  e  − x )  ( x − 2 ) − 2  e  − x


  = − 2  e  − x  ( x − 2 + 1 ) = − 2  e  − x  ( x − 1 ) + C


  F  ( 2 ) = − 2  e  − 2  ( 2 − 1 )


  = − 2  e  − 2


  F ( 0 ) = − 2  e  − 0  ( 0 − 1 )


  = 2


   A 1 = −   ∫ 0 2   [ 2  e  − x ∙  ( x − 2 ) ] d x = −  ( F  ( 2 ) − F ( 0 ) )


  = −  ( − 2  e  − 2 − 2 )


  = 2 + 2  e  − 2 = 𝟐 +  𝟐   𝒆 𝟐


  𝑭 ( 𝒙 ) = − 2  e  − x  ( x − 1 ) + C


   A 2 =   ∫ 2  + ∞   [ 2  e  − x ∙  ( x − 2 ) ] d x =    lim  t → + ∞ ⁡    ∫ 2 t   [ 2  e  − x ∙  ( x − 2 ) ] d x


  =    lim  t → + ∞ ⁡  F  ( t ) − F ( 2 )


  F  ( 2 ) = − 2  e  − 2  ( 2 − 1 )


  = − 2  e  − 2


     lim  t → + ∞ ⁡  − 2  e  − t  ( t − 1 ) =    lim  x → + ∞ ⁡    − 2  ( t − 1 )   e t


  =   − ∞  + ∞ = 0


  = 0 −  ( − 2  e  − 2 ) = 2  e  − 2 =  𝟐   𝒆 𝟐


  A =  A 1 +  A 2


  = 2 +  2   e 2 +  2   e 2


  = 𝟐 +  𝟒   𝒆 𝟐   𝒖 𝒏 𝒊 𝒅 𝒂 𝒅 𝒆 𝒔   𝒅 𝒆   á 𝒓 𝒆 𝒂


  𝟐 +  𝟒   𝒆 𝟐   𝒖 𝒏 𝒊 𝒅 𝒂 𝒅 𝒆 𝒔   𝒅 𝒆   á 𝒓 𝒆 𝒂

