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Observaciones

Para la realizacidon de este examen se permite la utilizacion de un formulario. He tratado de adaptar los ejercicios de
geometria a dicho formulario.

Las formulas del resto de temas también se han utilizado a partir del formulario, aunque no se indique
explicitamente.

La duracion del examen es de 2 horas y se permite el uso de calculadora.

Salvo indicacién contraria, no se dara la puntuacién maxima a una respuesta correcta que no vaya acompainada de
los razonamientos o explicaciones que permiten llegar a dicha solucion.

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afladiendo nuevos.

Examenes de ainos anteriores

Optimizaciéon de funciones o
en espanol

Examenes de ainos anteriores

Geometria en el espacio. s
en inglés.

Geometria. Distancias y angulos.




PREGUNTA B1

Considerar los numeros complejos z = V2 —i y w=1- iv2
a) La sucesion (u,,) viene dada por (uy,) = (z - w)*", n=>1
Calcular uq,u, y us

Se multiplican los complejos en forma bindmica:
z-w=(N2-0)-(1-iV2)=v2-2i—i+V2-i?=3i

Calculo los valores pedidos:

u; = B)*=3%*-i*=81 u, =3Bi)®*=3%.i8=6561 u; = (3i)%=3%2.i{12=531441

b) Mostrar que (u,,) es una sucesién geométrica y escribir u,, en la formau, = uy - r* 1

B Uptq B (Bi)4-(n+1)_ (3i)4n+4

La progresidon es geométrica porque se verifica que: = =
prog g porq q " (31)*" (30"

Se calcula la expresién pedida:

u, = (34 =344 = (3" ()" = 81" =81 -81""!

La ecuacion que define la sucesion geométrica es: Uy, = 81 ;811

= (3)*=3%.



PREGUNTA B2

Considerar la familia de funciones f, dada por f, = 2x%-e~%*,donde a > 0
La siguiente figura muestra los graficos de las funciones f;, > ¥ f3

a) Calcular el area de la regidn delimitada por el grafico de f; y el
gjexpara0<x <1

jl(sz e ™) dx = 2-(2e—5)
0 B e

unidades de area

Se hace el calculo con la calculadora.

0 i 2 3
b) Calcular el valor de a tal que el punto P = (1,1) se encuentra en el grafico de f,.

Se sustituye en la funcion x = 1y seiiguala su valor a 1. Se despeja a de la ecuacion obtenida.

1 1 1
fL()y=2-12.¢e%l=1—>2.e7%4=1—> e_azz —> —a=Ln(E> —> a=—Ln<§> = Ln(2)

El valorde a es: a = Ln(2) | Esta ecuacidn se podria resolver con la calculadora.

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B2

Enc)y d), hacer uso de

f/(x)=(4x—2a-x*).e"

a

f7(x)=(4-8-a-x+2.a*-x*)-e*. ; i :

a

c) Determinar las coordenadas de los extremos de f, y especificar la naturaleza de cada uno.

Se iguala la funcién derivada a cero para obtener los valores de los extremos relativos.

4x —2a-x2=0 —> x-(4—2a-x)=0 —> ]x=

fax) =(4x —2a-x*)-e7** =0 —> x =
e %Y =0 —> No existe solucion real

QN

Observando la grafica dada se puede comprobar que en x = 0 hay un minimo relativo, y que en x = 2/a hay un
maximo relativo, pero confines pedagogicos, se va a demostrar utilizando el criterio de la segunda derivada.
Se sustituyen ambos valores en la segunda derivada.

"0)=(4—-8-a-0+2-a%>-0%)-e72%=4>0 enx=0hayun minimo relativo

12 2 _ 2 2 E ’ —a‘z_ -2 x—z h 2wi lati
fa 2= 4—8-a-a+2-a '\ 3 - e a_EA%wg.eleCuesta<Ar9a en x = ay un maximo relativo



PREGUNTA B2

Enc)y d), hacer uso de

f/(x)= (4x-2a-x2)-e“"'” ,

a

f7(x)=(4-8-a-x+2.a*-x*)-e*. ; i ; :

a

c) Determinar las coordenadas de los extremos de f, y especificar la naturaleza de cada uno.

Una vez demostrada la cual es la naturaleza de los dos extremos relativos, debemos calcular la ordenada de cada
uno de ellos.

f,(00=2-0%-e7%%°=0 | En(0,0) hay un minimo relativo.

2
2 2 .2 8 2 8

fa <—> =z- <—> e YA =—.eg? En <—,—2 . e‘2> hay un maximo relativo.
a a

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B2

Enc)y d), hacer uso de

f/(x)= (4X—Za-x2)-e“"'” ,

a

f7(x)=(4-8-a-x+2.a*-x*)-e*.

a

d) Determinar el nimero de puntos de inflexién de la grafica de f,. Justificar la respuesta.

Se iguala la segunda derivada a cero.
4—8-a-x+2-a*-x*=0

C{/(x)=(4—8.a.x+2,a2.x2).e_a.x:O—)
e~ %* = (0 —> No existe solucién real

4—-8-a-x+2-a’°-x>=0 Seresuelve la ecuacién de segundo grado.

—(—8a) +/(—8a)?~4-2a%-4 8a+V64a?+32a> 8a+V96a?
B 2 2a% B 4q? B 4q?
Se observa que tiene

La funcidn posee dos puntos de inflexion. dos soluciones.

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B3

La siguiente tabla muestra el nUmero de coches diésel, y, (en millones) en Bélgica de 2016 a 2021.

Afos 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Afios despues
de 2016 X 0 1 2 3 4 0
Numero de
coches diésel y | 3,42 | 3,34 | 3,19 | 3,01 2.4 2,62
(millones)

a) Determinar una ecuacioén de la recta de regresion de y sobre x.

b) Determinar el coeficiente de correlacidon lineal r (con 3 cifras decimales).

Se hace el proceso con la calculadora.

y=-0,2x+ 3,497

r=-0,917

©Angel Cuesta Arza



3.6

PREGUNTA B3 ® o

3.2 (o)

La siguiente figura muestra el grafico de dispersidn que representa los datos.  pjijiones  3.0- o)

c) Comentar la naturaleza de la correlacidn, utilizando el grafico de dispersién 23]

y el coeficiente de correlacion r = —0,99. 2.6 @

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Al tener el coeficiente de correlacion muy préximo a -1, la correlacidon entre
las dos variables es muy fuerte, practicamente funcional.

Afos

Al ser el coeficiente de correlacion negativo, deducimos que, a mayor numero de anos transcurridos desde 2016, menor
numero de millones de coches diésel habra en circulacion.

Por ultimo, comentar que el valor propuesto no es correcto ya que se observa que el primer punto no esta alineado con
el resto. Ademas, en el apartado anterior se havisto que el valor de r no es ese.

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B3

Considerar ahora los coches eléctricos. La variable aleatoria X denota la distancia en kildmetros (km) que un
determinado coche eléctrico puede conducir con una bateria llena.

Segun las pruebas del fabricante, se sabe que: P(X =600)=0,023 vy P(X =550)=0,841.

Suponer que X sigue una distribucién normal con media p y desviacion tipica (o desviaciéon estandar) o.
d) Determinar pny o.

X—u 600—
‘o u
0) (o)

600 — p
o

Tipificamos en primer lugar: P(X = 600) = P( ) =0,023 —> P <Z > > = 0,023

Puesto que la funcion inversa de la normal sélo la podemos utilizar con expresiones del tipo P(Z < a), debemos
transformar la expresion utilizando la propiedad: P(Z >a) =1-P(Z < a)

600 — 1
0)

600 — p

>=0,023—>P(Z<
o

600 — p
Plz>—")=0023 —>1-P|Z< = 0,977

o)

Se aplica la inversa de la normal con la calculadora (en otros sistemas hay que utilizar
una tabla de la normal para sacar el resultado). Se redondea el resultado: 1,995 =~ 2.

600 — u . .
— =2 Se hace el mismo procedimiento con el otro dato.
o ©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B3

Considerar ahora los coches eléctricos. La variable aleatoria X denota la distancia en kildmetros (km) que un
determinado coche eléctrico puede conducir con una bateria llena.

Segun las pruebas del fabricante, se sabe que: P(X =600)=0,023 vy P(X =550)=0,841.

Suponer que X sigue una distribucién normal con media p y desviacion tipica (o desviaciéon estandar) o.
d) Determinar pny o.
X — 550 —
12 < H
9] o

550 —u
o

Tipificamos en primer lugar: P(X < 550) = P( > =0841—> P <Z < ) = 0,841

Se aplica la inversa de la normal con la calculadora (en otros sistemas hay que utilizar una 550 — u

tabla de la normal para sacar el resultado). Se redonde el resultado: 0,9985 =~ 1. o
(600 —
600—p _,
Debemos resolver el sistema de ecuaciones dado por: < 5500_ u
" =1
. O

Se resuelve en la diapositiva siguiente por |guaIaC|on©Ange| Coestn Ao



PREGUNTA B3

Considerar ahora los coches eléctricos. La variable aleatoria X denota la distancia en kildmetros (km) que un
determinado coche eléctrico puede conducir con una bateria llena.

Segun las pruebas del fabricante, se sabe que: P(X =600)=0,023 vy P(X =550)=0,841.

Suponer que X sigue una distribucién normal con media p y desviacion tipica (o desviaciéon estandar) o.

d) Determinar pny o.

(600 — 1

Y 7 600 — 1 = 20 600 = 20 = i 00 — 2 — £50 o
<550—;1_1 550 —u=o0 550 —0 = e — ¢ i
U -

Se calcula lamedia: u =550 —-0 =550—-50 =500

Solucién: u =500 o =50

Este sistema de ecuaciones se podria resolver con la calculadora.

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B3

El fabricante de los coches eléctricos ha determinado que el 3 % de las baterias utilizadas por los coches son
defectuosas. Se selecciona al azar una muestra de 100 baterias de la produccion.

La variable aleatoria Y indica el numero de baterias defectuosas en esta muestra.

Se puede suponer que la probabilidad de seleccionar una bateria defectuosa no cambia por muestreo.

e) Determinar P(Y < 3) . Justificar la respuesta.
La variable se distribuye de forma binomial. Siendo Y el nimero de baterias defectuosas. Y~B(100,0,03)

Se calcula la probabilidad:  P(Y < 3) = 10,6472

La probabilidad de que haya 3 o menos baterias defectuosas es 0, 6472.

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B4

En un espacio tridimensional considerar

X -2 6
lalinead: |y |=|-6|+t:|2|, teR, lospuntos B(6,—6,3), C(10,-10,5) y D(2,-8,2) ,
z —1 3

la linea m que pasa porlos puntos By C, yelplanor : 2x—-y-6z=-7.

a) Calcular las coordenadas del punto de interseccion de las lineas d y m.

Calculo las ecuaciones de la recta m en forma paramétrica.

1) Calculo el vector director. 7" = BC = C — B = (10,—10,5) — (6,—-6,3) = (4,—-4.2) = (2,-2.1)

x =6+ 21
2) Escribo las ecuaciones paramétricas: m:{y = —6 — 21
z=3+ 1
x =—2+6t
Expreso en forma paramétricalarectad. d:{y = -6+ 2t
z=—-1+3t

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B4

X =6+ 21 X =-—2+6t
a) Calcular las coordenadas del punto de interseccion de las lineas d y m. mi{y=—6-—21 d:iqy=—-6+2t
7z7=3+ 1 z=-1+4+ 3t

—2+6t=6+21 6t — 21 =8

Se igualan las coordenadas. —6+4+2t=—6—21 —> {2t+21=0

—1+3t=3+4+1 3t—A=4

: . : 6t —2A4 =38 t=1
R I I I : —>
esuelvo el sistema con las dos primeras ecuaciones {Zt 101 =0 {/1 _ 1

Se sustituyen los parametros en las ecuaciones de las rectas.

x=6+2-(-1)=4 x=-2+6-1=4
miy=—6—-21=—-6—-2-(-1)=-4 diiy=—6+2-1=—-4
z=3+1=3+(-1)=2 z=-1+3-1=2

Las coordenadas del punto de interseccion de las lineas d y m son A = (4, —4, 2).

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B4

X =6+2A X =-—-2+46t
b) Calcular el dngulo agudo (en grados) entre las lineas d y m. mi{y=—6-—21 d:iqy=—-6+2t
7z7=3+ 1 z=-—1+4 3t
Se aplica la férmula correspondiente.
(@ u-v (2,-2,1)-(6,2,3) 2:6+(=2)-2+1-3 11 11
cos(q) = —=———= — _ _
u’| - |v] J22 + (=2)% + 12 - /6% + 2% + 32 \9 - /49 3-7 21

11
a = arccos (ﬁ) = 58,41° El angulo agudo (en grados) entre las lineas d y m es 58, 41°.

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B4

En un espacio tridimensional considerar los puntos B(6,-6,3), C(10,-10,5) y D(2,-8,2) ,

c) Determinar una ecuacién del plano que contiene los puntos B, C y D.
Produit vectoriel

Se calculan los vectores directores del plano pedido. Vector product

T B B B _ B _ B Vektorprodukt -
v BC =C-B =1(10,-10,5) — (6,—-6,3) = (4,—-4,2) = (2,-2,1) yz' — zy
— UXV=uAv=| 22/ —z2
w=BD=D-B=(2,-82)—-(6,-63) =(—4,-2,—-1) = (4,2,1) ( il
Se calcula el vector normal del plano. Segun formulario que te dan en el examen.

n=002,-21)x#421)=(-2-1-1-21-4-2-12-2—-(-2)-4) =(-42,12) =(2,—-1,-6)
La ecuacion del planoserd: 2x—y—=6z4+D =0

Calculo el valor de D sustituyendo uno de los puntos en la ecuacion del plano.

B = (6,—6,3
2x—y—6z+D =0 ( )> 2:6—(-6)—6-3+D=0—>D=0

La ecuacion del planoes: w: 2x —y—6z =0

©Angel Cuesta Arza



PREGUNTA B4

En un espacio tridimensional considerar  los puntos B(6,-6,3), C(10,-10,5) y D(2,-8,2) ,
yvelplanor : 2x—y-6z=-7.
d) El segmento de linea BC es la base de un triangulo isésceles BCS donde S es un punto en el plano .

Calcular las coordenadas del punto S de tal manera que el area del triangulo BCS sea minima.

Para que el area del triangulo sea minima, la altura de este triangulo debe ser minima. El punto S del plano que
verifica esto es aquel que se obtiene de la interseccion de la recta perpendicular al plano que pasa por el punto medio

del segmento BC y el plano .
_ B+C  (6,—6,3)+(10,—10,5)
Calculo el punto medio del segmento BC. M = > T >

= (8,-8,4)

Obtengo una recta perpendicular al planov = (2, -1, —6) y que pase por el punto M = (8, —8,4).

x =8+ 24
Escribo las ecuaciones paramétricas: 71:{y=-8-41
Z=4—641

Calculo el punto S, ya que es la interseccion de la recta y del plano.

©Angel Cuesta Arza



En un espacio tridimensional considerar

PREGUNTA B4

yvelplanor : 2x—y-6z=-7.

x=8+ 24
r{y=-8-141

los puntos B(6,-6,3), C(10,-10,5) y D(2,-8,2) , zZ=4—-64

m2x—y—6z=0

d) El segmento de linea BC es la base de un triangulo isésceles BCS donde S es un punto en el plano .

Calcular las coordenadas del punto S de tal manera que el area del triangulo BCS sea minima.

Se sustituye la ecuacion de la recta en la ecuacion del plano.

7
2:8+20)—(-8-1)—-6-4—-6)=-7 —>16+41+8+1—-24+361=0 —>411=-7 —> 1= ——

41

Se sustituye el valor del parametro en la ecuacién de la recta y se obtienen las coordenadas del punto S.

f

S: <

x=8+2-

()

314

=1 Las coordenadas de Sson: §: <

314 —-321 206

41’ 41 41

)

321
a1
206
T 41

©Angel Cuesta Arza
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  z =  2 − i             y               w = 1 − i  2


   (  u n )


   (  u n ) =    ( z ∙ w )  4 n ,     n ≥ 1


   u 1 ,  u 2   y    u 3


  z ∙ w =  (  2 − i ) ∙  ( 1 − i  2 )


  =  2 − 2 i − i +  2 ∙  i 2


  = 3 i


   u 1 =    ( 3 i ) 4


  =  3 4 ∙  i 4


  = 𝟖 𝟏


   u 2 =    ( 3 i ) 8


  =  3 8 ∙  i 8


  = 𝟔 𝟓 𝟔 𝟏


   u 3 =    ( 3 i ) 12


  =  3 12 ∙  i 12


  = 𝟓 𝟑 𝟏   𝟒 𝟒 𝟏


   (  u n )


   u n


   u n =  u 1 ∙  r  n − 1


   u n =    ( 3 i )  4 n


  =  3  4 n ∙  i  4 n


  =    (  3 4 ) n ∙    (  i 4 ) n


  =  81 n


  = 81 ∙  81  n − 1


  r =    u  n + 1   u n =      ( 3 i )  4 ∙ ( n + 1 )     ( 3 i )  4 n


  =      ( 3 i )  4 n + 4     ( 3 i )  4 n


  =    ( 3 i ) 4


  =  3 4 ∙  i 4


  = 81


   𝒖 𝒏 = 𝟖 𝟏 ∙   𝟖 𝟏  𝒏 − 𝟏


   f a


   f a = 2  x 2 ∙  e  − a ∙ x ,   d o n d e   a > 0


   f 1 ,  f 2   y    f 3


   f 1


  0 ≤ x ≤ 1


  a


  P = ( 1 , 1 )


   f a


    ∫ 0 1   ( 2  x 2 ∙  e  − x ) d x


  =   𝟐 ∙  ( 𝟐 𝒆 − 𝟓 ) 𝒆   u n i d a d e s   d e   á r e a


  x = 1


   f a  ( 1 ) = 2 ∙  1 2 ∙  e  − a ∙ 1 = 1


  2 ∙  e  − a = 1


   e  − a =  1 2


  − a = L n  (  1 2 )


  a = − L n  (  1 2 ) = L n ( 2 )


  a


  𝒂 = 𝑳 𝒏 ( 𝟐 )


   f a


   f a ′  ( x ) =  ( 4 x − 2 a ∙  x 2 ) ∙  e  − a ∙ x = 0


   {    4 x − 2 a ∙  x 2 = 0         e  − a ∙ x = 0


  x ∙  ( 4 − 2 a ∙ x ) = 0


   {    x =  2 a   x = 0


  N o   e x i s t e   s o l u c i ó n   r e a l


  𝒙 = 𝟎


  𝒙 = 𝟐 / 𝒂


   f a  ′ ′ ( 0 ) =  ( 4 − 8 ∙ a ∙ 0 + 2 ∙  a 2 ∙  0 2 ) ∙  e  − a ∙ 0 = 4 > 0


  𝒙 = 𝟎


   f a  ′ ′  (  2 a ) =  ( 4 − 8 ∙ a ∙  2 a + 2 ∙  a 2 ∙    (  2 a ) 2 ) ∙  e  − a ∙  2 a = − 4 ∙  e  − 2 < 0


  𝒙 =  𝟐 𝒂


   f a


   f a  ( 0 ) = 2 ∙  0 2 ∙  e  − a ∙ 0 = 0


   ( 𝟎 , 𝟎 )


   f a  (  2 a ) = 2 ∙    (  2 a ) 2 ∙  e  − a ∙  2 a =  8   a 2 ∙  e  − 2


   (  𝟐 𝒂 ,  𝟖   𝒂 𝟐 ∙  𝒆  − 𝟐 )


   f a


   f a  ′ ′  ( x ) =  ( 4 − 8 ∙ a ∙ x + 2 ∙  a 2 ∙  x 2 ) ∙  e  − a ∙ x = 0


   {    4 − 8 ∙ a ∙ x + 2 ∙  a 2 ∙  x 2 = 0         e  − a ∙ x = 0


  N o   e x i s t e   s o l u c i ó n   r e a l


  4 − 8 ∙ a ∙ x + 2 ∙  a 2 ∙  x 2 = 0


  x =   − ( − 8 a ) ±    ( − 8 a ) 2 − 4 ∙ 2  a 2 ∙ 4  2 ∙ 2  a 2


  =   8 a ±        a 2 + 32  a 2


  =   8 a ±       a 2


  𝒚 = − 𝟎 , 𝟐 𝒙 + 𝟑 , 𝟒 𝟗 𝟕


  𝒓 = − 𝟎 , 𝟗 𝟏 𝟕


  r = − 0 , 99


  µ


  µ


  𝜎


  P  ( X ≥ 600 ) = P  (   X − 𝜇 𝜎 ≥   600 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 023


  P  ( Z ≥   600 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 023


  P  ( Z < a )


  P  ( Z > a ) = 1 − P  ( Z < a )


  P  ( Z ≥   600 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 023


  1 − P  ( Z <   600 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 023


  P  ( Z <   600 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 977


  1 , 995 ≈ 2


    600 − 𝜇 𝜎 ≈ 2


  µ


  µ


  𝜎


  P  ( X ≤ 550 ) = P  (   X − 𝜇 𝜎 ≤   550 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 841


  P  ( Z ≤   550 − 𝜇 𝜎 ) = 0 , 841


  0 , 9985 ≈ 1


    550 − 𝜇 𝜎 ≈ 1


   {      600 − 𝜇 𝜎 = 2     550 − 𝜇 𝜎 = 1


   {      600 − 𝜇 𝜎 = 2     550 − 𝜇 𝜎 = 1


   {    600 − 𝜇 = 2 𝜎   550 − 𝜇 = 𝜎


  µ


  µ


  𝜎


   {    600 − 2 𝜎 = 𝜇   550 − 𝜎 = 𝜇


  600 − 2 𝜎 = 550 − 𝜎


  𝟓 𝟎 = 𝝈


  𝜇 = 550 − 𝜎


  = 550 − 50 = 500


  𝜇 = 𝟓 𝟎 𝟎


  𝝈 = 𝟓 𝟎


  P ( Y ≤ 3 )  


  P  ( Y ≤ 3 )


  = 𝟎 , 𝟔 𝟒 𝟕 𝟐


  Y ~ B  ( 100 , 0 , 03 )


  𝟎 , 𝟔 𝟒 𝟕 𝟐


  d


  m


  m


    v   → =   B C → = C − B =  ( 10 , − 10 , 5 ) −  ( 6 , − 6 , 3 ) =  ( 4 , − 4 . 2 ) ≡  ( 2 , − 2 . 1 )


  m :  {    x = 6 + 2 𝜆   y = − 6 − 2 𝜆   z = 3 + 𝜆


  d


  d :  {    x = − 2 + 6 t   y = − 6 + 2 t   z = − 1 + 3 t


  d


  m


  m :  {    x = 6 + 2 𝜆   y = − 6 − 2 𝜆   z = 3 + 𝜆


  d :  {    x = − 2 + 6 t   y = − 6 + 2 t   z = − 1 + 3 t


   {    − 2 + 6 t = 6 + 2 𝜆   − 6 + 2 t = − 6 − 2 𝜆   − 1 + 3 t = 3 + 𝜆


   {    6 t − 2 𝜆 = 8   2 t + 2 𝜆 = 0   3 t − 𝜆 = 4


   {    6 t − 2 𝜆 = 8   2 t + 2 𝜆 = 0


   {    t = 1   𝜆 = − 1


  m :  {    x = 6 + 2 ∙  ( − 1 ) = 𝟒                                                             y = − 6 − 2 𝜆 = − 6 − 2 ∙  ( − 1 ) = − 𝟒   z = 3 + 𝜆 = 3 +  ( − 1 ) = 𝟐                                      


  d :  {    x = − 2 + 6 ∙ 1 = 𝟒         y = − 6 + 2 ∙ 1 = − 𝟒   z = − 1 + 3 ∙ 1 = 𝟐        


  d


  m


  𝑨 = ( 𝟒 , − 𝟒 , 𝟐 )


  d


  m


  m :  {    x = 6 + 2 𝜆   y = − 6 − 2 𝜆   z = 3 + 𝜆


  d :  {    x = − 2 + 6 t   y = − 6 + 2 t   z = − 1 + 3 t


  c o s  ( 𝛼 ) =     u   → ∙  v →   |   u   → | ∙  |   v   → |


  =    ( 2 , − 2 , 1   ) ∙  ( 6 , 2 , 3 )    2 2 +    ( − 2 ) 2 +  1 2 ∙   6 2 +  2 2 +  3 2


  =   2 ∙ 6 +  ( − 2 ) ∙ 2 + 1 ∙ 3   9 ∙  49


  =  11  3 ∙ 7 =  11 21


  𝛼 = a r c c o s  (  11 21 )


  = 𝟓 𝟖 , 𝟒 𝟏 °


  d


  m


  𝟓 𝟖 , 𝟒 𝟏 °


  B


  C


  D


    v   → =   B C → = C − B =  ( 10 , − 10 , 5 ) −  ( 6 , − 6 , 3 ) =  ( 4 , − 4 , 2 ) ≡  ( 2 , − 2 , 1 )


    w   → =   B D → = D − B =  ( 2 , − 8 , 2 ) −  ( 6 , − 6 , 3 ) =  ( − 4 , − 2 , − 1 ) ≡  ( 4 , 2 , 1 )


   n → =  ( 2 , − 2 , 1 ) ×  ( 4 , 2 , 1 )


  =  ( − 2 ∙ 1 − 1 ∙ 2 , 1 ∙ 4 − 2 ∙ 1 , 2 ∙ 2 − ( − 2 ) ∙ 4   )


  =  ( − 4 , 2 , 12 ) ≡  ( 2 , − 1 , − 6 )


  2 x − y − 6 z + D = 0


  D


  2 x − y − 6 z + D = 0


  2 ∙ 6 − ( − 6 ) − 6 ∙ 3 + D = 0  


  B = ( 6 , − 6 , 3 )


  D = 0


  𝝅 :   𝟐 𝒙 − 𝒚 − 𝟔 𝒛 = 𝟎


    B C -


  B C S


  S


  𝜋


  B C S


    B C -


  𝜋


    B C -


  M =   B + C   2


  =   ( 6 , − 6 , 3 ) + ( 10 , − 1 0,5)  2


  = ( 8 , − 8 , 4 )


    v   → =  ( 2 , − 1 , − 6 )  


  M =  ( 8 , − 8 , 4 )


  r :  {    x = 8 + 2 𝜆   y = − 8 − 𝜆   z = 4 − 6 𝜆


    B C -


  B C S


  S


  𝜋


  B C S


  𝒓 :  {    𝒙 = 𝟖 + 𝟐 𝝀   𝒚 = − 𝟖 − 𝝀   𝒛 = 𝟒 − 𝟔 𝝀


  2 ∙  ( 8 + 2 𝜆 ) −  ( − 8 − 𝜆 ) − 6 ∙  ( 4 − 6 𝜆 ) = − 7


  16 + 4 𝜆 + 8 + 𝜆 − 24 + 36 𝜆 = 0


  41 𝜆 = − 7


  𝜆 = −  7 41


  S :  {    x = 8 + 2 ∙  ( −  7 41 ) =  314 41   y = − 8 −  ( −  7 41 ) = −  321 41   z = 4 − 6 ∙  ( −  7 41 ) =  206 41


  𝑺 :  (   𝟑 𝟏 𝟒  𝟒 𝟏 ,   − 𝟑 𝟐 𝟏  𝟒 𝟏 ,   𝟐 𝟎 𝟔  𝟒 𝟏 )


  𝝅 :   𝟐 𝒙 − 𝒚 − 𝟔 𝒛 = 𝟎

