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Fisica del Siglo XX

El mesén J /1 tiene una vida media de 7'2 - 10721 s en su sistema de referenciay de 1’1 - 1072% s cuando se mueve
a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

a) El valor de la velocidad respecto al laboratorio.
b) La energia cinética y la energia total, en MeV, en ambos sistemas de referencia.

Datos: masa en reposo del mesén J /iy, my = 5'52 - 10727 kg; velocidad de la'luz en el'vacio, ¢ = 3 - 108 m/s; carga
elemental, g = 1'6 - 1071° C.

Solucion:

Nos encontramos ante un fendmeno relativista, conocido como “dilatacién del tiempo”.

Utilizamos la formula correspondiente y calculo el.coeficiente de Lorentz.

At 1'1-1029
At =y - At, —> )/=Atp=7,2.10_21 ~ 1'528

A partir del coeficiente.de Lorentz se calcula la velocidad. y =
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7 1 L 1 - 3-10%. |1 ! 227 -10%8m/
- — v=c- —— =3. . \ F . m/s
c Y2 y2 15282

La velocidad del mesén respecto del laboratorio es2'27 - 108 m/s.
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El mesén J /1 tiene una vida media de 7'2 - 10721 s en su sistema de referenciay de 1’1 - 1072° s.cuando se mueve
a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

b) La energia cinética y la energia total, en MeV, en ambos sistemas de referencia.

Datos: masa en reposo del mesoén J /Y, mg = 5’52 - 10727 kg; velocidad de la luz en el vacio, c = 3 - 108 m/s; carga
elemental,g = 1'6 - 10712 C.

Respecto al sistema de referencia ligado al mesdn, éste esta quieto y'la energia cinética del meson es cero.
Su energfa total se calcula con la formula:  E = Eq + B, = mg: ¢ ="5'52-107%7 - (3-108)2= 497 - 10710

Se expresa en MeV:

4971010y __1 ud LMV L 310625 Mev

1'6-107%%)  1-10° ¥

Respecto al sistema de referencia ligado al mesdn, la energia cinética, del
meson es 0 MeV y su energia total es 3106’25 MeV.
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a velocidad relativista respecto a un sistema de referencia ligado al laboratorio. Calcula razonadamente.

b) La energia cinética y la energia total, en MeV, en ambos sistemas de referencia.

Datos: masa en reposo del mesoén J /Y, mg = 5’52 - 10727 kg; velocidad de la luz en el vacio, c = 3 - 108 m/s; carga
elemental,g = 1'6 - 10712 C.

Respecto al sistema de referencia ligado al laboratorio, la energia total'se calcula con la ecuacion siguiente:
Su energia total se calcula con la formula:  E(labo) =y - Ey = 1528 - 3106’25 = 4745’66 MeV

La energia cinética se calcula a partir de la diferencia’entre energia total en movimiento y la energia total en reposo.

E.(labo) = E(labo) — Eq= 4745’66 — 3106’25 = 1639'41 MeV

Respecto al sistema de referencia ligado al laboratorio, la energia cinética,
del mesén es 1639°41 MeV y su energia total es 4745’66 MeV .




