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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una orbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde la érbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y se propulsa instantdaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dicho satélite en alguna 6érbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Solucion:

Deduzco la velocidad orbital. La Unica fuerza que actua sobre el satélite es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento del satélite es circular uniforme, segun el segundo principio de
la dinamica de Newton, podemos escribir:
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Simplificando:
G-M G-M
- L=p2 —> Vorp = " 2
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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una 6rbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde [a 6rbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y se propulsa instantdaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dicho satélite en alguna 6érbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Solucion:

Nos estan pidiendo que calculemos la velocidad de escape. Para-ello debemos tener en cuenta que la energia
potencial en el infinito es cero y la energia cinética en el infinito también es cero (por ser la velocidad minima). Se
aplica el principio de conservacién de la energia mecanica.

E,(00)=0J
E (00)=0J

Puésto que el campo gravitatorio es conservativo y no hay mas fuerzas
gue la gravitatoria actuando, la energia mecanica se conserva.

) Ex(R)
+Ec(Esc) AEc +AE, =0 ——> E,(r) + Ec(Esc) = Ep(o) + Ec ()
| M-m 1
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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una 6rbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde [a 6rbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y se propulsa instantdaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dicho satélite en alguna 6érbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Soluciodn:
Mp - 1 1 Mp -
Debemos despejar la velocidad de escape. —G - —- m + 5 mesvie=0 —> > wl - vi. =G - p -
r r
1 Mp 2-G-Mp
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Interaccion gravitatoria

Deduce razonadamente la expresion de la velocidad de un satélite que gira alrededor de un planeta en una 6rbita
circular y también la de la velocidad minima necesaria para que se aleje indefinidamente desde la 6rbita en la que se
encuentra. Supongamos que un satélite orbita a una distancia r de un planeta y segor@pulsa instantaneamente, de
forma que su velocidad pasa a ser 1’5 veces la velocidad orbital, écontinuara dich@ satélite en alguna oérbita o se
alejara indefinidamente del planeta? Justifica la respuesta.

Solucién:
G - MP ) T . / / G- MP
Recordamos que: Vorp = — La velocidad del satélite serda»=v =15 -v,,, =1'5-

r

El satélite continuara en orbita siempre y cuandosu velocidad sea inferior a la velocidad de escape.

Comparo ambas velocidades, dividiendo una entre otra.

/ a - M,
v 15’ TP 1/5
= = > 1
UBSC \/Z'K‘M}) \/E
¥

Como la velocidad del satélite es mayor que la velocidad de
escape, el satélite se alejara indefinidamente del planeta.
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