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Interaccion electromagnética

Se tienen tres conductores rectilineos muy largos y paralelos entre si. Por dos de
los conductores circulan corrientes eléctricas 1,=2,0 A e 1,=4,0 A en el sentido
qgue se indica en la figura.

a) Calcula la intensidad y el sentido de la corriente en el otro conductor I, para
qgue el campo magnético en el punto P de la figura sea nulo.

b) El vector campo magnético en el punto S es B_S> =-75-10"7 k (T,
determina la fuerza que actua sobre una carga de 1 uC que pasa por'S con una
velocidad ¥ = —10° J (m/s).

Dato: permeabilidad magnética del vacio, yy = 4m - 10”7 T.-m/A

Solucion: Hacemos un esquema de la situacion en la siguiente diapositiva.



Representamos graficamente la situacion:

Para definir el

magnético, utilizamos la regla de la mano
derecha. Podemos comprobar en este

caso, que los campos magnéticos B,

y B, son salientes.
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En este caso, los campos magnéticos (B_l) yE)) tendran la direccion del Eje Z en su

—_—
sentido positivo (saliente), para que se anulen los campos en el punto P, el campo B;
debe tener_sentido entrante. Para ello, la corriente debe circular en el sentido negativo

del eje .
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Calculamos el campo magnético generado por cada hilo conductor.
Para ello se aplica la ley de Biot y Savart.

— Mol F_47‘[-10_7'2_>

B, = = k=1-10"5k (T
YU 2m-d, 21 - 0,04 ()
—— H 'I - 4‘77,-'10_7'4‘—> —

B, =-——— k = K =1-10"5k (T)

2n-d, 2mw-0,08

B = g (F) =T (F) = 110 e

Aplicando el principio de superposicién: B, =B, +B,+B; =1-105k +1-105k —1-107%-1; k =0k

. 10~=5
2-10-5—1.10-6-1=o—>13=2 =204
3 1-107°

La intensidad de corriente del tercer conductor es 20 A,
en el sentido negativo del eje Y.
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b) El vector campo magnético en el punto S es B_S> =-7,5-10"" k (T), determina la fuerza que acetda sobre una carga de
1 uC que pasa por S con una velocidad ¥ = —10° ] (m/s).

Una carga en movimiento que entra en una zona en la cual
hay un campo magnético, sufre una fuerza que viene dada
por la ley de Lorentz.

Fn =q-(T-XB)

— —> —

. . . o k
Fr =1-107%-(=105] x (=7,5-107k)) =1-107° g 105 0
o 0 -75-1077

E, =75-1078 71 (N)

La fuerza en el punto S que'recibira la carga g serd de 7,5 - 1078 T (N)
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