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Interaccion gravitatoria

El satélite Sentinel 1 se utiliza para la monitorizacion del suelo terrestre por teledeteccion. Tiene una masa m=2200 kg y
completa 14,5 érbitas circulares alrededor de la Tierra cada dia.

a) Deduce la relacién entre el radio de la érbita, la masa de la Tierra y la velocidad angular.del Sentinel 1. Calcula la altura
a la que se encuentra orbitando.

b) Calcula la velocidad orbital, la energia cinética y la energia mecanica del Sentinel 1.

Datos: constante de gravitacion universal, G = 6,67-:10"11 N m?2 kg=2; masa de la Tierra, M = 6,0-10%* kg; radio de la Tierra,
R =6370 km.

Solucion: En primer lugar, relaciono la velocidad angular orbital con los‘datos dados.

La Unica fuerza que actua sobre el satélite es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento del Sentinel 1 es circular uniforme, segun el segundo
principio de la'dinamica de Newton, podemos escribir:

G-M - e (V)2 G-M
E,b=m-a, ——> 7 n = ():Tb) > . = (vorb)z
Despejando:
. G-M G-M G-M

(vorb)z - ((Uorb : r)z_ (worb)z - 72

Seguimos en la sig&ggrgcagitggositiva.
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Interaccion gravitatoria

El satélite Sentinel 1 se utiliza para la monitorizacion del suelo terrestre por teledeteccion. Tiene una masa m=2200 kg y
completa 14,5 érbitas circulares alrededor de la Tierra cada dia.

a) Deduce la relacidon entre el radio de la drbita, la masa de la Tierra y la velocidad angular del Sentinel 1. Calcula la altura
a la que se encuentra orbitando.
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Para calcular la altura, se debe relacionar el valor del radio/orbital.con el periodo. Partimos de la expresidon obtenida antes.

2T T
G-M Vorb =5 2071\ G-M 4.72.72 G-M ‘M -T2
—:(vorb)z > ( ) = > = > 7ASZG M-T
r T r T2 r 4 . 2
_3G-M-T2 R+h—3G.M.T2 .- s|G-M -T2 .
N = ~ | 42 | 4z T

Debo calcular el periodo para poder terminar el ejercic&. Sigo en la siguiente diapositiva.
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Interaccion gravitatoria

El satélite Sentinel 1 se utiliza para la monitorizacion del suelo terrestre por teledeteccion. Tiene una masa m=2200 kg y
completa 14,5 érbitas circulares alrededor de la Tierra cada dia.

a) Deduce la relacidn entre el radio de |la érbita, la masa de la Tierra y la velocidad angular del Sentinel 1. Calcula la altura
a la que se encuentra orbitando.

Calculo el period tir d definicid T ‘ soded 5958,62
alculo el periodo a partir de su definicion: = = = ,
P P n? de vueltas 14,5 >
3|1G-M -T2
Calculo el radio orbital a partir de la férmula deducida anteriormente. h = 42 R
Se expresa el radio de la Tierra en metros R=6370 km = 6,37 -10°m

—6,37-10°= 743 .105 m = 743 km

316,67 - 10711 .6 -10%4 -(5958,62)2
h =
4 2

El valor de la altura sobre la superficie terrestre es 743 km.
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Interaccion gravitatoria

b) Calcula la velocidad orbital, la energia cinética y la energia mecanica del Sentinel 1.

Se calcula la velocidad orbital con los datos y expresiones obtenidos en el apartado anterior. = (Wyrp)?
r
G-M_ |G-M_ 6671077 6107 _ /o088 La velocidad orbital es 7500,88 m/
= = |— = = , a velocidad orbital es ,88 m/s.
Vorb r R+h (637-10°+7,43-105 m/s
p . sy 1 2 1 2 10
Se calcula la energia cinética. E. = > "M Vo = 7 -+ 2200-7500,88° = 6,19-10"" ]

La energia cinética del satélite es 6,19 - 1010 J.

Se calcula la energia mecanica.

M 6 19.1010 — 667 10-11 . 0 1072200
ro ’ 6,37 - 106 + 7,43 - 105

Ep=E.+E,=E,~G"

E,, = —6,19-10° J |La energia mecanica del satélite es —6,19 - 1010 .
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