Selectividad Comunidad Valenciana

5 &
L -y l; e
LY V4 L] L
L7y I S I C a Ly
Lo L
H -~ H " =
'Y T day 'y I

Problema 1
Julio 2021

©Angel Cuesta Arza



| ADVERTENCIA /!

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE

©Angel Cuesta Arza



VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

En video puedes encontrar un resumen
del tema hecho por mi.
i TE LO RECOMIENDO !
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Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana



Interaccion gravitatoria

La Estacion Espacial Internacional tiene una masa m = 4-10° kg y describe una érbita circular alrededor de la Tierra a una
altura sobre su superficie h = 400 km.

a) Calcula las energias potencial, cinética y mecanica de la Estacidon en su movimiento por dicha dérbita.

b) Calcula la energia que se debe aportar a la estacion para que se situe en una drbita en.la que su energia mecanica sea
E =-2-10'2 ). Calcula su velocidad en dicha érbita.

Datos: constante de gravitacion universal, G = 6,67-10711 N m? kg=2; masa de la. Tierra, M; = 6-10%* kg; radio de la Tierra,
R; = 6,4-10° m.
Solucion: La unica fuerza que actua sobre el satélite es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento del satélite es circular

uniforme, segun el"segundo principio de la dinamica
de Newton, podemos escribir:

F G-My -t _pa-v?

=m-a, —>

9 rZ/ r
» Simplificando:
Fuente: Wikipedia G- My —> G- My
~— r "

Dato que ne('@?EﬁéE KPara (Aarwzlgular la energia cinética.



Interaccion gravitatoria

La Estacion Espacial Internacional tiene una masa m = 4-10° kg y describe una érbita circular alrededor de la Tierra a una
altura sobre su superficie h = 400 km.

Datos: constante de gravitacién universal, G = 6,67-10"11 N m? kg%, masa de la Tierra, M; =6-10%4 kg; radio de la Tierra,
R; = 6,4-10° m.

a) Calcula las energias potencial, cinética y mecanica de la Estacion en su movimiento®por dicha orbita.

G-M
La energia cinética la podemos calcular con ayuda de la velocidad orbital. “v,,p = . !
1 G-My 1 6'67 10711 -6-10%*
E.=—-m-v%, ==-m- ——.4.105. =|1"177 - 1013
c = M Porp =5 1M 2 0 T 0 v 4108 J
, , _ Mp-m = 11 6-10%%4.4-10° [ PTSE
La energia potencial es: E,=—G - e —6'67-10 A 106 74105 2°354-10"°])

La energia mecanicaes:* Ey, = Ec + E, = 1'177-10"% + (-=2'354 - 101%) =|-1"177 - 1013 J




Interaccion gravitatoria

b) Calcula la energia que se debe aportar a la estacidn para que se situe en una érbita en la que su energia mecanica sea

E = - 2-10%? J. Calcula su velocidad en dicha érbita.

Solucion:
Puesto que el campo gravitatorio es conservativo, la energia necesaria para que la estacion cambie de orbita

es la variacion de la energia mecanica.

W =Epp — Ema =—2-101% - (-1'177 - 1013)=(9'77 - 10'%J

Para calcular la velocidad en dicha érbita, relacionaré la energia cinética de la estacion en una drbita con su energia mecanica.

1 G'MT MT’m 1 _
Ec=§-m- " Ep=—G' . —)ECZ_E'Ep—)Ep__Z'EC
1 2 Epy
By =B+ By —> Ep =B, ~2 B = “E, —> Ey=—Som-v2 —> p? = — > =
m
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