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| ADVERTENCIA /!

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Tu profesor en la red
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

En video puedes encontrar un resumen
del tema hecho por mi.
i TE LO RECOMIENDO !
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Interaccion gravitatoria

La Estacion Espacial Internacional tiene una masa m = 4-10° kg y describe una érbita circular alrededor de la Tierra a una
altura sobre su superficie h = 400 km.

a) Calcula las energias potencial, cinética y mecanica de la Estacidon en su movimiento por dicha dérbita.

b) Calcula la energia que se debe aportar a la estacion para que se situe en una drbita en.la que su energia mecanica sea
E =-2-10'2 ). Calcula su velocidad en dicha érbita.

Datos: constante de gravitacion universal, G = 6,67-10711 N m? kg=2; masa de la. Tierra, M; = 6-10%* kg; radio de la Tierra,
R; = 6,4-10° m.
Solucion: La unica fuerza que actua sobre el satélite es la fuerza gravitatoria.

Puesto que el movimiento del satélite es circular

uniforme, segun el"segundo principio de la dinamica
de Newton, podemos escribir:

F G-My -t _pa-v?

=m-a, —>

9 rZ/ r
» Simplificando:
Fuente: Wikipedia G- My —> G- My
~— r "

Dato que ne('@?EﬁéE KPara (Aarwzlgular la energia cinética.



Interaccion gravitatoria

La Estacion Espacial Internacional tiene una masa m = 4-10° kg y describe una érbita circular alrededor de la Tierra a una
altura sobre su superficie h = 400 km.

Datos: constante de gravitacién universal, G = 6,67-10"11 N m? kg%, masa de la Tierra, M; =6-10%4 kg; radio de la Tierra,
R; = 6,4-10° m.

a) Calcula las energias potencial, cinética y mecanica de la Estacion en su movimiento®por dicha orbita.

G-M
La energia cinética la podemos calcular con ayuda de la velocidad orbital. “v,,p = . !
1 G-My 1 6'67 10711 -6-10%*
E.=—-m-v%, ==-m- ——.4.105. =|1"177 - 1013
c = M Porp =5 1M 2 0 T 0 v 4108 J
, , _ Mp-m = 11 6-10%%4.4-10° [ PTSE
La energia potencial es: E,=—G - e —6'67-10 A 106 74105 2°354-10"°])

La energia mecanicaes:* Ey, = Ec + E, = 1'177-10"% + (-=2'354 - 101%) =|-1"177 - 1013 J




Interaccion gravitatoria

b) Calcula la energia que se debe aportar a la estacidn para que se situe en una érbita en la que su energia mecanica sea

E = - 2-10%? J. Calcula su velocidad en dicha érbita.

Solucion:
Puesto que el campo gravitatorio es conservativo, la energia necesaria para que la estacion cambie de orbita

es la variacion de la energia mecanica.

W =Epp — Ema =—2-101% - (-1'177 - 1013)=(9'77 - 10'%J

Para calcular la velocidad en dicha érbita, relacionaré la energia cinética de la estacion en una drbita con su energia mecanica.

1 G'MT MT’m 1 _
Ec=§-m- " Ep=—G' . —)ECZ_E'Ep—)Ep__Z'EC
1 2 Epy
By =B+ By —> Ep =B, ~2 B = “E, —> Ey=—Som-v2 —> p? = — > =
m

2. (=2-1012)
— |_ =107 =|3162m/s
v J 4105 v /
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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Interaccion electromagnética

Una particula con carga negativa entra con velocidad constante v° = 2 - 1057)771/5 en una region._del espacio en la que
hay un campo eléctrico uniforme E =4-10% ?N/C y un campo magnético uniforme B =-Bk T, siendo B > 0.

a) Calcula el valor de B necesario para que el movimiento de la particula sea rectilineo.y-uniforme.
— - 7 4 7 .
Representa claramente los vectores v, E , B, la fuerza magnética y la fuerza eléctrica.

b) En un instante dado se anula el campo eléctrico y el médulo de la fuerza que actua sobre la particula a partir de ese

instante es 6,4 - 101> N. Determina el valor de la carga de la particula:

Soluciodn:
,CAMPO Una carga en movimiento que entra en una zona en
MAGN_E,TICO EN_-,I-RANTE la cual hay-un campo magnético, sufre una fuerza a’ =q-(V X §’)
B=-BkT gue viene dada por la ley de Lorentz.
Una carga en el interior de un campo eléctrico sufre | —
X X X X v =2-10° ]T’X una fuerza que viene dada por la ley de Coulomb. Fe=q-E
< >

X X E’ K Xe X Para que el movimiento de la particula sea rectilineo y dado que los
X X X X X vectores fuerza magnética y eléctrica tienen sentidos opuestos, basta con

. —> que sus modulos sean iguales.

EN=2:10%i (N/C)

E 4-.104
Fo=Fp —— Il -E=Idl-v-B—> v=0 — Bmoms —s=[02T



Interaccion electromagnética

b) En un instante dado se anula el campo eléctrico y el mddulo de la fuerza que actuda sobre la particula a partir de
ese instante es 6,4 - 107> N. Determina el valor de la carga de la particula.

Una carga en movimiento que entra en una zona en la cual hay un campo magnético,
sufre una fuerza que viene dada por la ley de Lorentz. Fn =q-(

7 XB)

Puesto que el vector velocidad y el vector campo magnético son perpendiculares,
se puede obtener el valor de la carga con la ley de Lorentz expresada en médulo.

F=|q| -v-B-sen(90°)

F 6'4-102%
v+B" 2-105-0'2

Se despeja el médulo de la carga:  |qg| = =16-10"1°¢C

Puesto que la carga tiene signo negativo: |g='=1'6-10"1° C | Que es la carga del electron.
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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Optica geométrica

A través de una lente delgada se observa el ojo de una persona. |
Sabiendo que la lente se situa a 4 cm del ojo y teniendo en cuenta los
datos de la figura, determina:

Imagen a traves de la lente

a) La posicion de la imagen, la distancia focal imagen de la lente y su
potencia en dioptrias. Realiza un trazado de rayos que presente la
situacion mostrada.

b) iLa lente es convergente o divergente? ¢élLa imagen es real o
virtual? ¢De qué tamafio se vera el ojo si alejamos la lente del ojo 1,5

cm mas?
Solucién: A partir del enunciado podemos tomar datos: 's = —4cmy=2cm y =3cm
Es decir, se observa un aumento lateral de: A; = l, = E

y 2 s 3 3 3
A partir del aumento lateral sepuede calcular s’. A = P —> s = 5 s = 5 (—4) =—-6cm

1 1 1 1 1 1 1 1

Aplico la ecuacidén de'las lentes para calcular la distancia focal. P = ]7 —>'_—4 ~ 6 = F —>1_2 = F
Porlotanto: f“=12cm  Siendo la potencia: P = F = 0,112 ~ 8'33 dioptrias

La posicion de la imagen esta a 6 cm a la izquierda de la lente. La
. . . , OAngsal Cuesty Arza
distancia focal es de 12 cm y la potencia de la lente 8 33 éﬂloptrlas.




Optica geométrica

Diagrama de rayos Rayo 1: Parte desde el objeto-paralelo al eje. Al
refractarse en la lente se acerca al eje dptico y pasa por
el foco f. Se prolonga/el rayo refractado hacia Ia
izquierda para obtener la imagen virtual.

Rayo 2: Parte desde el objeto hacia el centro de la lente.

La lente es convergente porque el valor A
de la distancia focal es positivo.

.......

S Por ser una lente delgada, el rayo no se desviara. Se
T e prolonga hacia atras el rayo refractado. Donde corta al
N rayo 1,Se genera la imagen.
A P
(2) | AE,Y T Foco
S g' r' f’ ..................

Imagen Objeto

La imagen es virtual porque se.obtiene
a partir de la prolongacion de los rayos
refractados.

Se puede observar que la imagen es:
derecha, aumentada y virtual. v




Optica geométrica

b) éLa lente es convergente o divergente? éLa imagen es real o virtual? ¢De qué tamano se vera el ojo si alejamos
la lente del ojo 1,5 cm mas?

Si se aleja el objeto de la lente 1’5 cm, el valor de s sera -5’5 cm (era -4 cm antes).

Se utiliza la ecuacioén de las lentes delgadas.

1 1 1 1 1 1 1 1 1 —13
Al gy i ak TS T2
ff s s s s f s —=5'5 12 132
1 —13 o132 s

S 132 s = 13 ~—10'15cm

Calculo el aumento lateral con la formula utilizada-anteriormente.

4 s’ B —10'15 185
L= s~ -55 7
Y ahora el tamaio de laiimagen.
A; _Y _ 1’85 ——> y' =1'85.-y—>y ' =1'85-2=3'69 cm
y

El tamafo de la imagen serd de 3’69 cm.




BONUS

En d6ptica geométrica existen distintas normas y convenciones que puedes usar para analizar los problemas. En los

estudios preuniversitarios es habitual seguir la normativa DIN.

Esta normativa nos indica como trazar los rayos en los diagramas de rayos y el convenio de'signos a utilizar.

Las figuras se dibujan de manera que la luz incidente se propaga de izquierda a'derecha.

Las distancias del objeto y la imagen al vértice dptico se denominan.s y's' respectivamente.

Las alturas del objeto y de la imagen se denominayey'. oo+

Diagrama de rayos

Las distancias focales se denotan por fy f'.

Convenio de signos: el origen del sistema de coordenadas se situa en el vértice optico, O,
coincidiendo el eje X con el eje dptico. Por ello, cualquier magnitud lineal (s, s', f, f',y, V'
vy R ) a la derecha y hacia arriba del origen sera positiva, y a la izquierda y hacia abajo

negativa.

Puedes comprobar que hemos utilizado la norma DIN para hacer el ejercicio. [\ ™
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Fisica del Siglo XX

Tras un episodio de “tormenta seca” o calima, se recoge y analiza una muestra de polvo y se concluye que contiene

Cs-137, un isétopo radiactivo asociado a alguna prueba nuclear realizada hace 60 anos. La actividad de la muestra,
debida exclusivamente al Cs-137, es de 0,08 Bg (muy baja). Determina:

a) El numero de nucleos y la masa de Cs-137 contenida en la muestra (expresa el resultado en picogramos).
b) La actividad de la muestra hace 60 afos, justo tras la prueba nuclear.

Datos: periodo de semidesintegracion del Cs-137, T, = 30,2 afios; masa'de. un.nucleo de Cs-137, M=2,27-10"% kg
Solucién:

, . ., . 365 dias 86400 s , o
Expreso el periodo de semidesintegracion en segundos: T;,, = 30°2 gios - . =9'52-10°s

1.a#0 1.dia

Ln(2) " Ln(2)
Tips 9'52-108
A partir de la actividad y de la constante.de desintegracion se calcula el numero de nucleos:

A=A-N —> _ 8 0'08 ' 8 N
= N_I=7’28-10‘10=11.10 Nucleos de Cs — 137

Calculo la constante de desintegracién: A= =7'28-10"10 571

Debo calcular la'masa que hay en esa cantidad de nucleos.

2,27-10% kg 137Cs 101> pg 137Cs
1'1-108 nuieteGs - — : _

T dtome—7Cs Tk 3 0’025 pg de *’Cs




Fisica del Siglo XX

b) La actividad de la muestra hace 60 afos, justo tras la prueba nuclear.
Datos: periodo de semidesintegracion del Cs-137, T/, =30,2 afios; masa de un nucleo de Cs-137y'M=2,27-10"% kg

Puesto que trabajaremos en afnos, calculo el valor de la constante desintegracion en anos.

. Ln(2) B Ln(2)

= = 0'02295 afios ™
T,, 302 Hnos

La ley de desintegracién radiactiva expresada en términos de actividad es: A = A4, - e ¢

El tiempo son 60 anos.
A 0’08

A=Ay e™t —> Ay =53 > Ao = 5io5a0560 = 0’317 Bq

La actividad inicial era 0’317 Bq.

©Angel Cuesta Arza



BONUS

Deduccion de la ecuacion de desintegracion radiactiva.

dN La variacion del nimero de nucleos radiactivos con el tiempo es
— = —A-N  proporcional al nimero de nucleos radiactivos. Es negativa porque/el Tu profesor en la red

dt , . - .
nimero de nucleos disminuye con el tiempo. [ suscrisete ]

La ecuacion que hemos escrito arriba, es una ecuacion diferencial. Para poder
resolverla, debemos integrarla.

Condiciones iniciales: t =0; N = N,

dN
Separo las variables: dN = —A-:-N dt > NS = dt

Ahora ya podemos integrar, definiendo los limites de integracidon con las condiciones
iniciales.

N t
f N _ j 2 de = LMY = =1 [t]s —> Ln(N) — Ln(Ng) = — A - (£ — 0)
N, N 0 °

N N Que es la ley que
— |l ==-7. > — —A-t — . oAt
kn (No) At <N0> ¢ N=Np-e queriamos obtener.

©AamTEeECuTsta Arzd
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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Interaccion gravitatoria

Explica qué se entiende por fuerza conservativa y su relacion con el concepto de energia potencial. ¢Es lo mismo la
energia potencial gravitatoria que el potencial gravitatorio? ¢En qué unidades del S| se mide cada una de estas dos

magnitudes? Justifica las respuestas a partir de sus definiciones.
Solucion:

Una fuerza conservativa es aquella cuyo trabajo depende Unicamente de las posiciones inicial y final de la particula y
no de la trayectoria que ésta ha descrito para ir desde la posicion inicial a la final.

Si la fuerza es conservativa, el trabajo se puede calcular en funcion de-a posicion final e inicial, sin tener en cuenta la
trayectoria que el cuerpo que ha recibido la fuerza conservativa ha seguido.

—

De esta forma podemos calcular el trabajo realizado por.una fuerza "B_, _,

: . , : ; Wy_p = F -dr = Ep, — Epg
conservativa en funcidn de las energias potencialesfinal e.inicial. =
No es lo mismo energia potencial que potencial. El'potencial es la o E,(A) . E,(B)
energia potencial por unidad de masa. A m B m

La energia potencial gravitatoria'se mide en Julios y el potencial gravitatorio en J/Kg.



—

BONUS

Trabajo en el campo gravitatorio |—— w,_; = j F-dr Son paralelos.

T—A) l
El trabajo que el campo gravitatorio W "B G M-m_, T T "B 1
1 _> = —_ o = — . ‘m N
realiza sobre una masa puntual es. A-B - r2 2 @« i 72
A

1 1
Wasp=—-G-M- mJ dr—)WAeB:_G M-m- [——] —> Wy p=—G-M-m- (a—g>

W G-M-m/ G-M-m St W,_g > 0 — Proceso espontaneo
\ Tp Ty St Wy_p < 0 = Proceso forzado

Energia potencial gravitatoria |—— w,_; EpB

G-M-m , ,
Ep = B— La energia potencial en el INFINITO ES CERO.
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.
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C

Interaccion electromagnética B
q¢——""%—q

Cuatro cargas puntuales estan situadas en los vértices A, B, Cy D de un

cuadrado de 2 m de lado, como se indica en la figura. Si g=v2/2 nC, calcula y
representa los vectores campo eléctrico generados por cada una de las
cargas y el total, en el centro del cuadrado, punto O.

Dato: constante de Coulomb, k=9-10=° N-m?2/C?2

.

Ec

I
|
|
, Ep = 1
Solucion: E, |
I I
La direccion y sentido del vector campo eléctrico en un punto vienen dados por la q [ Y — —q
direccion y sentido de la fuerza que experimentaria unacarga positiva colocada en A D
ese punto.

Para calcular el valor del campo eléctrico utilizaremos laférmula del campo eléctrico y el principio de superposicion.

El principio de superposicion indica que el campo-¢eléctrico generado por las cargas
puntuales no varia por la presencia de otras cargas y que el campo resultante es igual
a la suma de los campos eléctricos individuales que se generan sobre el punto O.



Interaccion electromagnetica B (02

Q_,

El vector intensidad del campo eléctrico se calcula con la formula: E = K—zur
r

Asignaré coordenadas a los 5 puntos del ejercicio. Recordamos que el cuadrado
tiene 2 metros de lado.

En el caso del campo eléctrico generado por la carga A, debo calcular primero el
vector unitario.

m=011-(00=11)—>IF=vy12+12=V2m qeé ¢ —(

_, A D
T 1) V2o V2o (0,0) (2,0)
Uy === = L +— ] ’ ’

ral V2 2 2

V2 o
—— dan —, 9 (7 10 ’ \/i._’ \/i—> — - (N
EA :k.—zourAzg.]_O . 3 . 2l+7] :2,25l+2’25] ( /C)
A (v2)

Dado que la carga.que hay en C es la misma que en A, y que la —

distancia a O también es la misma, podemos decir que: En = Ec



Interaccion electromagnética

En el caso del campo eléctrico generado por la carga B, debo calcular primero el
vector unitario.

s =(1,1) —(02) = (1,-1) — > |7l =12+ (-1)2=V2m

u = — = = I — —
i 751 V2 2 2 ]

*—— g
V2 oo q
By =k g+ Ts =9 10°. G \zi ) =2257-225] (V) (00) (2,0)

Dado que la carga que hay en D es la misma que en B, y que la
distancia a O también es la misma, podemos decir que:

B_ED



Interaccion electromagnética

Aplicamos el principio de superposicion: E; =E,+ Eg + E; + Ep

Puesto que: N —> E_T)=2-E4)+2-E_B>

Er=2-(2'257 +2'25]) +2-(2'257 —2'25§) =9 (N/C)

El campo eléctrico total es E_T> =9 (M/c) y sumddulo es 9-N/C.

©Angel Cuesta Arza
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En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.
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Resumen del Campo magnético
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Interaccion electromagnética

Una particula de carga g<0 entra con velocidad 7" en una regién en la que hay un campo
magnético uniforme normal al plano del papel, tal y como se muestra en la figura. Escribe Ia
expresion del vector fuerza magnética que actua sobre la carga. Razona si la trayectoria
mostrada es correcta y representa razonadamente, en el punto P, los vectores velocidad y
fuerza magnética.

Solucion:

El fendmeno que se observa se puede justificar mediante la ley de/Lorentz. Esa ley nos explica
gue una particula cargada que se encuentra en el interior de.un campo magnético sufre una
fuerza magnética (fuerza de Lorentz) normal a la trayectoria que le provoca cambios en la
direccion de su vector velocidad aunque no en'su modulo, provocando que su energia
cinética permanezca constante.

La expresion del vector fuerza magnética es: |F = q- (v X ?)
Del enunciado y del esquema deducimos que: q < 0;v = —v 7 ;B = Bk
\} [ _
Aplico laley de Lorentz:* F =—|q|-|o0 —v o l|=-lql-v-B-i
0O 0 -B

Es decir, la fuerza que recibe la carga en el punto P es en el sentido negativo del
eje X, por lo tanto la trayectoria es correcta.

1

\' ® ®
q

7® \®
3
® /X
EjeYA Fﬁ
®

>

Eje X

Eje Z
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Interaccion electromagnética

Una espira rectangular se sitlua en las cercanias de un hilo conductor rectilineo de gran
longitud, recorrido por una corriente eléctrica cuya intensidad aumenta con el tiempo:
Razona por qué aparecera una corriente en la espira, indica cual sera su sentido y enuncia la
ley del electromagnetismo que explica este fendmeno.

Solucion:

Aplicando la ley de Biot-Savart, se puede demostrar que:
Un hilo conductor rectilineo por el que circula una corriente B o1

eléctrica, genera un campo magnético de moédulo: 21 1

La direccion del campo magnético se dibuja perpendicular-al plano determinado por la
corriente rectilinea y el punto, y el sentido se determina por la regla del sacacorchos o la
denominada de la mano derecha.

En este caso, el campo magnético en-la espira tendra un sentido entrante, que al ser
proporcional a la corriente eléctrica, ira aumentando con el tiempo.

Fuente: Wikipedia



Interaccion electromagnética

Para poder explicar el ejercicio debemos tener en cuenta dos leyes de la fisica referidas a
la induccion de una corriente eléctrica a partir de un campo magnético.

Ley de Faraday-Henry: La tensidon inducida en un circuito cerrado es directamente

proporcional a la rapidez con que cambia en el tiempo el flujo magnético que ‘atraviesa
una superficie cualquiera con el circuito como borde

Ley de Lenz: las tensiones o voltajes aplicadas a un conductor generan una fuerza

electromotriz (fem) cuyo campo magnético se opone a toda variacion de la corriente
original que lo produjo.

dd Rapidez con que cambia el flujo.magnético con el tiempo.
£=-—

Tdt

Puesto que el campo'magnético aumenta, el flujo entrante aumenta con el tiempo y ello
hace que, segun la ley de Faraday-Henry, se induzca una corriente eléctrica en la espira.
El sentido de dicha corriente nos lo da la ley de Lenz. En este caso, el sentido de la
corriente es tal que se opone al aumento de flujo entrante, es decir, debe generar campo
saliente. Ello se produce cuando el sentido de la corriente es antihorario.

El signo negativo, nos+indica la oposicidon de la fem al campo inducido.

Fuente: Wikipedia
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Ondas

Escribe la expresion del nivel sonoro (en dB) en funcion de la intensidad de un sonido. Un auricular produce en la
entrada del oido un nivel sonoro de 80 dB. Calcula la intensidad sonora en ese punto en W/m?2.
Dato: Intensidad umbral de referencia I, = 10712 W/m?2.

Solucion:

La expresion del nivel sonoro (en dB) en funcidn de la intensidad de un sonido es: . f = 10 -log <I_>
0

Siendo: = nivel sonoro (unidad, dB, decibelio)
|= Intensidad del sonido (W/m?)

l,= Intensidad umbral de referencia (W/m?).‘Esta intensidad es el limite de sensibilidad del oido
humano para una frecuencia de 1 kHz.

Para calcular el nivel sonoro basta sustituir en la formula. 80 = 10 - log (101_12> —> g = 10g<101_12>

— 8 — T4 2
o = 10° ——> [ =107 W /m

La intensidad sonora serd 10~* W /m?.
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Optica geométrica

Deduce la relacion entre la distancia objeto, s, y la distancia focal imagen, f’, de una lente para que la imagen sea
invertida y de doble tamano que el objeto.

Solucién:
!/
Para poder resolver este ejercicio, disponemos de dos ecuaciones. La del l _1 — l A, = S
/ !/ -
fabricante de lentes y la del aumento lateral. s sf L™ s
!/
Datos: “la imagen sea invertida y de doble tamafio que el objeto” “A, = -2 = 5 —> s'=-2s
Se aplica | 5n de las lent 1 1 1 1.1 1 )1+21 ., —2s
e aplica la ecuacidon de laslentes: ———=—- —> ———=— == —> -
P s s f —2s s f' —-2s f f 3
g . . . . , ,  —28
La relacion entre la distancia objeto, s, y'la distancia focal, f"es: f' = =

Aunque no se pide, seiindica que al tener signos opuestos s y f’, la lente debe
ser convergente.

Aunque no se pide, haré un esquema del diagrama de rayos de la situacion.



Optica geométrica

Diagrama de rayos

Objeto £

Foco

Rayo 1: Parte desde el objeto-paralelo al eje. Al
refractarse en la lente se acerca al eje dptico y pasa por
el foco f'.

Rayo 2: Parte desde el objeto hacia el centro de la lente.
Por ser una lente delgada, el rayo no se desviara. Donde
corta alrayo 1, se'genera la imagen.

s Foco [

Se puede observar que la imagen es:
invertida, aumentada 2 veces y real.

Rayo 3: Parte desde el objeto hacia el foco a la izquierda
de la lente, de manera que al refractarse el rayo
continla paralelo al eje dptico. Donde corta al otro
rayo, se situa la imagen virtual.
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Z ° V 4 [
Optica geometrica
Describe en qué consiste la hipermetropia. Explica razonadamente el fendmeno con ayuda de un trazado de rayos. éCon
gué tipo de lente debe corregirse y por qué?

Solucion:

Nuestro ojo puede considerarse como un sistema Optico formado por un dioptrio esférico, la cérnea, y una lente, el
cristalino. Los rayos de luz atraviesan este sistema dptico y se proyectan en laretina.-Normalmente, esta enfocado al
infinito, por eso decimos que el infinito es el punto remoto. Cuando enfocamos un objeto préximo, los musculos ciliares
se contraen y modifican la forma del cristalino, haciéndolo mas esférico, reduciéndose la distancia focal y el radio de
curvatura.

Uno de los defectos que puede presentar el ojo se asocia ala hipermetropia. La hipermetropia es la dificultad de enfocar
claramente objetos cercanos. El punto proximo_.del ojo hipermétrope esta mas lejos de lo normal, que es
aproximadamente 25 cm.

El defecto es debido a que el cristalino no es lo suficientemente convergente, o a
que su globo ocular es demasiado corto, por lo que la imagen se forma detras de la
retina y la vision es borrosa.

Las lentes convergentes permiten corregir este defecto, ya que refractan los rayos
acercandolos al eje 6ptico, lo que permite que el cristalino los haga converger y la
imagen se forme.en la retina.

Se explica ahora con el diagrama de rayos.



Optica geométrica

Como . se puede ver, la falta de

convergencia provoca que los rayos

converjan a una distancia superior a la que

se'encuentra la retina.

Cristalino Retina

A Al colocar la lente convergente antes del

cristalino, se logra que los rayos converjan

- justo en la retina. De esa forma se puede
enfocar la imagen de forma correcta.

©Angel Cuesta Arza
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Fisica del siglo XX

Escribe las expresiones de la energia total y de la energia cinética de un cuerpo, en relacion con su velocidad relativista,
explicando la diferencia entre ambas energias. Una particula cuya energia en reposo es E, =135:MeV, se mueve con una
velocidad v=0,5c. Calcula la energia relativista de la particula en MeV y su energia cinética enijulios.

Dato: carga elemental, g=1,6-10"%° C.

Solucion:

La energia en reposo de una particula viene dada por la férmula: Ey =im, - c?

Siendo m,, la masa en reposo. Es decir, en ausencia de movimiento.

La energia total relativista de una particula viene dada por'la férmula: E = m - ¢?

Siendo m, la masa relativista. Es decir, cuando el'cuerpo.se encuentra en movimiento.

La relacion entre la masa de una particula en reposo y la masa

, . ot m=y-m
de una particula que se mueve a velocidades relativistas es: Vo

Con estos datos, podemos deducir una férmula que relacione la
energia total relativista con'la energia de la particula en reposo.

1

- 1
Donde y es el factor de Lorentz. V 1 2 E=——"E,

c? 1L

E=m-c>?——> E=y-mgy-c?




Fisica del siglo XX

Escribe las expresiones de la energia total y de la energia cinética de un cuerpo, en relacion con su velocidad relativista,
explicando la diferencia entre ambas energias. Una particula cuya energia en reposo es E, =135:MeV, se mueve con una
velocidad v=0,5c. Calcula la energia relativista de la particula en MeV y su energia cinética enjulios.

Dato: carga elemental, g=1,6-10"%° C.
Solucion:

Por otro lado, |la energia cinética de un cuerpo es la diferencia entre la energia total del cuerpo y su energia en reposo:

E. =

Respecto al calculo de la energia relativista, utilizamos la formula obtenida anteriormente.

E E = E A E
=y- - . — . —
° vz \/1_(0’5c)2 °
c

CZ

- 135 = 15588 MeV

1
v1—-0'25

Por otro lado, la energiacinéticasera: E,=FE —E, = 155’88 — 135 = 20’88 MeV

Se aplica el factor de conversidn correspondiente.

La energia relativista es 155’88 MeV

106 e~ 1'6-10717]
1 MeV 1eV”

20’88 MeV - = 3'34-1071?]

La energia cinética es 3’34 - 10712




